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Keere leerer

Vi erigang med at bygge Femern Beelt-forbindelsen mellem Danmark
og Tyskland. Det er Danmarks stgrste infrastrukturprojekt nogensinde.
Med dette undervisningsforlgb udfordrer vi dig og din klasse til at
bygge ud af boksen med os.

Vi har lavet et website, hvor | kan udforske vores byggeri af verdens
lzengste saenketunnel. Med det afsaet designer og bygger | jeres egen
lokale forbindelse, som far mennesker til at mgdes pa nye mader.

Vores hab er, at vi med vores byggeri kan dbne daren til en
fascinerende branche, som dine elever forhabentligt far lyst til at vaere
en del af — bade i forlgbet og maske ogsa, nar de om fa ar skal veelge
ungdomsuddannelse.

God arbejdslyst!

Henrik Vincentsen
Direktar, Femern A/S
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OM MATERIALET

MATERIALET BESTAR AF
- Leerervejledning, som du sidder med i handen, samt tilhgrende arbejdsark, spilvejledninger og bilag.

- Websitet tunneltalenter.dk, hvor der ogsa er et multimodalt onlineunivers.

- Braetspillet “Dilemmaspillet”, som er gratis og kan bestilles p& websitet.

- Plakaten “Byggepladsen” med hemmelige koder. Plakaten sendes sammen med “Dilemmaspillet”.

FAG OG OVERORDNEDE LARINGSMAL

Leeringsforlgbet er tvaerfagligt og projektbaseret. Centralt i forlgbet star dansk og matematik. Vi inddrager
ogsa natur/teknologi, historie, handvaerk og design (mellemtrin), fysik/kemi, biologi (udskoling) og det
tveergdende emne uddannelse og job. Hver lektion imgdekommer leeringsmal fra en vifte af disse fag.
Forlgbets overordnede leeringsmal er:

= Ateleverne bruger danskfaglige, naturfaglige og matematiske metoder til at undersgge Femern Beelt-
forbindelsen og udvikler deres idéer til lokale forbindelser.

= Ateleverne tilegner sig viden om Femern Beelt-forbindelsen, de vigtigste tilknyttede fagligheder og
sammenhangen mellem uddannelse og job.

= Ateleverne bliver mgdti gjenhgjde og forholder sig aktivt og autentisk til tematikker og dilemmaer
knyttet til byggeriet.

PRAKSISFORANKRET OG PROJEKTBASERET LARINGSFORLZB

Forlgbet har afszet i en praksisfaglig og motivationsbaret tilgang til leering. Det er tilrettelagt som et
projektbaseret forlgb, som tager udgangspunkt i den store meengde viden, som Femern Beelt-forbindelsen
har skabt — og fortsat skaber. Med det afsaet skaber eleverne deres egne lokale forbindelser.

Kreativitet, samarbejde, kritisk teenkning og kommunikation — veesentlige kompetencer i det 21. &rhundrede
— star centralt i dette undervisningsforlgb. Gennem en alsidig reekke af processer og arbejdsopgaver

far eleverne mulighed for at udvikle deres evner til at skabe, innovere, samarbejde om lgsninger, tackle
problemer og kommunikere klart, tydeligt og informeret. Dette undervisningsforlgb seetter eleverne i stand
til at udforske og finpudse disse kompetencer pa en engagerende made i en autentisk sammenhaeng.

LAERINGSPIL

Som en del af forlgbet spiller eleverne et dilemmaspil (Iektion 4-5). Bestil spillet pa tunneltalenter.dk. Det
er gratis. Sammen med spillet far | en feelles plakat, hvor eleverne kan samle brikker til byggepladsen og
knaekke hemmelige koder. Materialet indeholder ogsa et simulationsspil, ‘MarOps’, som | selv kan printe ud.
Find vejledninger til spillene pa tunneltalenter.dk.

TIDSFORBRUG OG TILRETTELAGGELSE

Forlgbet er tilrettelagt til 12 lektioner. | kan udvide lektionerne bade tvaerfagligt og inden for bestemte fag.
Det star beskrevet lebende, hvordan du kan udvide de enkelte lektioner, og du finder ni ekstra lektioner her
i lzerervejledningen pa side 20 og frem. Det er beskrevet, hvis der er brug for en bestemt fagleerer til visse
af lektionerne. Du kan ogsa udvide forlgbet til at vare én eller flere projektuger. Se beskrivelse side 38.
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LEKTIONSPLAN
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GRUPPER LAVER PROJEKTER =y PROJEKTERNE SAMLES

LEKTION 1: KICK OFF

Eleverne introduceres til forbindelser som broer og
tunneler. De bygger en hurtig prototype af en tunnel og
brainstormer pd, hvad en tunnel egentlig er.

LEKTION 2-3: THAT’S A FACT

Eleverne researcher pa tematikker inden for byggeriet af
Femern Beelt-forbindelsen. De veelger et af de tre spor,
som de dykker mere ned i, og fremleegger til sidst pa en
kreativ made deres research for resten af klassen.

LEKTION 4-5: DILEMMASPIL

Eleverne spiller et braetspil, hvor de med en legende og
sjov tilgang afpraver forskellige dilemmaer, der opstar, nar
man bygger i stor skala.

LEKTION 6: IDEFASE

| grupper udvikler eleverne idéer til, hvordan man kan
skabe en forbindelse i deres naeromréde.

TUNNELTALENTER Leerervejledning

LEKTION 7: RESEARCH

Eleverne laver research pa deres idé til en lokal
forbindelse.

LEKTION 8-10: PRODUKTION

Eleverne saetter deres idé i produktion. De bygger
et tunnelelement i lille skala, som de bruger til at
preesentere deres idé pa en kreativ made.

LEKTION 11: TUNNELABNING

Eleverne laver en udstilling med deres
tunnelelementer, hvor de praesenterer deres lokale
forbindelser.

LEKTION 12: HVAD LARTE VI?

Elever og leerere evaluerer projektet og seetter fokus
pa, hvad de har leert.
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FORBEREDELSE

1. Tveerfaglighed: Forlgbet kan inddrage mange fag. Derfor anbefaler vi, at du inden
forlgbet snakker med dit team, om | har lyst til at samarbejde om at lave et bredt
tvaerfagligt forleb hen over en eller flere uger.

2. Byggepladsen: Fafati breetspillet til forlgbet med plakaten ‘Byggepladsen’ og
‘Dilemmaspillet’ i. Det er gratis og kan bestilles pa tunneltalenter.dk — og méaske er det
allerede bestilt hjem pa din skole. Pak spillezesken ud, og haeng plakaten pa en vaeg i
klassen, sa den er Klar til farste lektion. Laes vejledningen.

3. Materialer: Eleverne skal bygge prototyper og modeller i Igbet af undervisningen.
Derfor er det en god idé pa forhand enten at indkgbe eller fx bede eleverne om at
medbringe forskellige materialer — eller booke jeres billedkunstlokale. Se forslag til
materialeliste i lektion 1 og lektion 8-10 samt bilag 1 for inspiration.

4. Dilemmaspilleti lektion 4-5: Se introduktionsvideoen, og lees spilvejledningen et
par gange, inden | skal gennemfare spillet. Sa bliver det sjovere. Find begge dele pa
websitet.

5. MarOps: Som et afbraek nar som helst i jeres forlgb kan | veelge at lege det
fysiske simulationsspil MarOps, hvor eleverne er skibe, tunnelbyggere og
sikkerhedsovervagning i Femern Bzelt. Book jeres tumlesal et par timer, eller sgrg for,
at | kan veere et sted med god, fri plads inde eller ude. Se introduktionsvideoen, og
lzes vejledningen til MarOps pa websitet. Her finder du ogsa guide til printmaterialer
og redskaber.

6. Tunneldbning: | forlgbet laver | jeres egen tunnelforbindelse, der preesenterer
elevernes idéer til nye lokale forbindelser hos jer. Planlaeg, om den skal vises frem
for et publikum: Hvem kunne overveere fremlaeggelserne? Skal projektet udstilles
bagefter? Husk at f& inviteret til fernisering i god tid!

Femern
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(SE SPILVEJLEDNING)

BYGGEPLADSEN

TIDSFORBRUG: Fgrste lektion: 15 min. Herefter
tidsforbrug efter behov.

FAG: Natur/teknologi eller geografi.

MATERIALER: Plakat, 16 omradebrikker,
forstarrelsesglas, 2 kodeaflaesere fra spilleaesken,
elefantsnot og evt. telefoner/iPads.

FORMAL: At eleverne gennem plakaten far et

feelles overblik i klassen over Femern Beelt-tunnelens
geografiske placering samt progressionen af projektet
over tid. Plakaten har ogsa til formal at give flere
didaktiske muligheder.

LARINGSMAL:

= Eleven opnar viden om teknologi og ressourcer/
erhvervsudvikling.

- Eleven far en fglelse af progression, belgnning og
resultater gennem hele forlgbet.

BESKRIVELSE: Eleverne far en fysisk plakat, en slags stor
spilleplade, som haenges pa vaeggen i klassen. Det giver
et overblik over Femern Beelt og det store omrade, som
byggepladsen er bygget pa; bade far og efter anleeggelsen
af fabrikken. Efter hver lektion far eleverne en eller flere
brikker, som de seetter op pa plakaten med elefantsnot.
Dette er med til at vise fremdriften i forlgbet.

Pa plakaten er der gemt 16 koder. Eleverne skal lgse
koderne ved forst at finde dem (brug evt. forsterrelsesglas)
og sidenhen identificere, hvilken type kode de er ved at
lgse. Nar de har fundet ud af, hvilken kode det er, kan de
bruge kodeaflaeseren til at lase koden.

= DEL 1: Introduktion til eleverne og opseetning (ca. 15
min.).

= DEL 2: Lgbende udvikling af kortet (ca. 5 min. i
slutningen af hver lektion).

e DEL 3: Kodeknaekning.

SE SPILVEJLEDNINGEN PA TUNNELTALENTER.DK

SPILVEJLEDNING

BYGGEPLADSEN

Tasvann
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LEKTION 1

KICK OFF

—w———

TIDSFORBRUG: 45 min.

NB: Der er forberedelse i form af indsamling/indkgb af
materialer til bygning af tunnel.

FAG: Natur/teknologi, matematik og handvaerk og
design.

MATERIALER: Plakat, bglgepap, malertape og 5-7
tennisbolde. Print evt. arbejdsark 1, hvis du gnsker at
bruge forslag B nedenfor til udvidelse af lektionen.

FORMAL: At eleverne bliver nysgerrige pa, hvad Femern
Beelt-forbindelsen er, og far viden om, hvorfor man
bygger tunnelen, og hvilke professioner der er brug for
til at bygge den. Hovedformalet er, at eleverne bliver
engagerede og far lyst til at kaste sig ud i forlgbet.

LARINGSMAL:

< Eleven opnar erfaringsbaseret viden med at teenke i
skala i forbindelse med bygning af model.
= Eleven opnar materialekendskab.

BESKRIVELSE: | denne lektion bliver eleverne
introducereret til Femern Baelt-forbindelsen og far en
fornemmelse af, hvad det gar ud pa.

e DEL 1: Introduktion (5 min.).
< DEL 2: Byg en tunnel (25 min.).
» DEL 3: Opsamling og optakt til naeste lektion (15 min.).

FORBEREDELSE:

= Anskaf bglgepap, malertape og tennisbolde til alle
grupper.

= Orienterer dig i temaet "Intro: Femern Beelt-tunnelen’
pa websitet.

= Print eventuelt arbejdsark 1.

Overvej at udvide lektionen til 90 min.

< FORSLAG A: Eleverne bygger deres element og ma
ikke se de andres, far hele tunnelen skal samles. Nar

eleverne samler elementerne, vil de ikke passe sammen.

Der reflekteres over vigtigheden af at samarbejde - og

det giver anledning til at snakke om skala. Derefter kan de
justere, sa de far bygget noget, der passer sammen.

 FORSLAG B: Eleverne veelger selv flere krav, de vil
bygge efter. Se arbejdsark 1. Eleverne kan selv stille
yderligere sjove krav til fx en makkergruppe.

SADAN G@R DU

DEL 1-INTRODUKTION

Fortzel klassen, at | skal i gang med et forlab om Femern Beelt-forbindelsen. Spgarg ind til forforstaelse
sdsom: Kender | nogle tunneler? Har nogen af jer pravet at kere i en tunnel? Suppler evt. med oplysninger
om, at Femern Beelt-forbindelsen er ved at blive bygget mellem Danmark og Tyskland, at den er Danmarks
stgrste byggeprojekt, og at den er verdens laengste sanketunnel. Du kan ogsa finde yderligere fakta pa
websitet. Hold det meget gerne helt kort, maks. 5-10 minutter, sa eleverne hurtigt kommer i gang med den
praktiske opgave.

DEL 2—-BYG EN TUNNEL

Eleverne skal nuisma grupper bygge en model af en tunnel i bglgepap og malertape. Her far de en

oplevelse hands-on ift. verdens laengste saenketunnel og erfaringer med at konstruere en simpel tunnel.
Forteel, at de far en tennisbold, som skal kunne trille igennem. Del boldene ud, s& eleverne kan teste
undervejs. Tiden er knap, og der er fokus pa elevernes umiddelbare bud pa at bygge en tunnel.

Ca. 5 min. efter eleverne er gdeti gang med at bygge, kan du laegge et benspaend ind, hvor du beder dem
om at bygge videre pa tunnelen, s& bolden triller s& langsomt igennem deres tunnelrgr som muligt. Til sidst
far klassen at vide, at de skal bygge alle deres tunneldele sammen til én lang tunnel og teste, om de kan fa
en bold hele vejen igennem. Undervejs kan du med udgangspunkt i elevernes arbejde med tunnelrgrene
bringe emner som diameter (i forhold til starrelsen pa tunnelen) — fx forskellen pa diameter og omkreds —
pa banen.



LEKTION 1 @)

DEL 3—OPSAMLING OG OPTAKT TIL NASTE LEKTION
Saml op med en snak om, hvad man skal ggre sig af overvejelser,
nar man skal bygge. Hvad kan vaere sveert? Spgarg fx ind til:

MATERIALER:

= Hvadvarlet og sveert ved at bruge bglgepap?

= Erdetsmart at bygge enrigtig tunnel under vandet i bglgepap? Hvorfor ikke?

e Hvadtror, de bruger i virkeligheden (beton). Hvorfor?

PLANLAGNING, UDREGNINGER OG SKALA:

= Hvor godt passede klassens rgr sammen?

« Hvordan laver man samlinger, der passer sammen?
= Hvordan sgrger man for samlingerne i virkeligheden?
= Huvor stor skal en tunnel veere i virkeligheden?

e Hvor stor er Femern Beelt-forbindelsen? Osv.

Derefter laeses brevet pa naeste side op for klassen.

Femern
Y7770 B2 SO\
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LEKTION 1

KIC BREV TIL KLASSEN

Hej med jer!

Jeg hedder Henrik og er direktgr pad Femern Beelt-forbindelsen, som er Danmarks starste
byggeprojekt nogensinde. Jeg arbejder sammen med en masse andre pa at bygge verdens
leengste saenketunnel, som bliver 18 km lang. Det er ret vildt!

Det er et keempe projekt, vi er i gang med, og nar man gar i gang med noget, der er sa stort,
er der brug for mange haender, gjne og hjerner for at fa tingene til at lykkes. Derfor skriver jeg
til jer, fordi vi har brug for hjeelp til at teenke med pa nogen af de udfordringer, vi star over for.
Der er mange hensyn, man skal tage, og mange mennesker, der skal gare deres allerbedste, for
at tunnelen bliver en succes. Vi vil gerne passe godt pa miljget, vi vil gerne konstruere en god
tunnel, og vi vil gerne have fat i de allerdygtigste til at bygge tunnelelementerne.

Og hvorfor er det sa lige, at vi bygger denne her tunnel? Jo, det ggr vi, fordi det bliver meget
nemmere at komme rundti Europa. Man sparer simpelthen en masse rejsetid. Og det er
vigtigt, nar man godt vil passe pa miljget. Det bliver nemlig muligt ogsa at kere med elektrisk
tog gennem tunnelen, og det er meget bedre for miljget at transportere varer med tog end fx
med en lastbil. Med en tunnel kommer lastbilerne ogsa hurtigere frem og bruger derfor mindre
breendstof.

Nar man ser pa et kort over Europa og ser pd, hvor tunnelen er placeret, sa giver det ret god
mening at bygge lige preecis her. Pa denne made bliver hele Europa bundet bedre sammen fra
det nordlige Sverige til det sydlige Italien, og det bliver nemmere at komme rundt for bade
varer og mennesker.

I skal i gang med et projekt om at bygge forbindelser. | skal leere om byggeriet af Femern Beelt-
forbindelsen, og | skal selv bygge en tunnel. Og sa vil vi bede jer om at teenke med p3, hvordan
man kan finde gode lasninger pd forbindelser dér, hvor | bor, som kan inspirere os i vores
tunnelbyggeri.

HJZELP OS MED AT FINDE SVARENE PA:

Hvordan kan vi lave gode lgsninger for mennesker, dyr og natur,
nar vi bygger tunneler i Danmark? Hvordan kan | skabe gode
forbindelser, hvor | bor?

Jeg ansker jer rigtig meget held og lykke med jeres projekt.

Bedste hilsener
Henrik




LEKTION 2-3

THAT’S A FACT!

TIDSFORBRUG: ca. 90 min.
FAG: Dansk og natur/teknologi samt uddannelse og job.

MATERIALER: Arbejdsark 2, 3 og 4, karton eller A4-
papir samt smartboard og computere/tablets/telefoner,
sa | kan tilga websitet lavet til eleverne: onlineunivers.
tunneltalenter.dk.

FORMAL: At eleverne far viden om tunneler og broer
i Danmark og specifikt om Femern Baelt-forbindelsen.
Der er fokus pa tre hovedtemaer i byggeriet: Hvordan
man bygger Femern Beelt-forbindelsen ('Byg Smart’),
hvilke fagligheder der er brug for i processen ('Byg
med Dremmeholdet’), og hvordan man passer pa natur
og gkosystemer, nar man bygger (‘Byg med Naturen’).
Eleverne skal dele deres viden.

LARINGSMAL:

= Eleven opnar viden om faglig laesning, afkodning og
tekstforstaelse.

= Eleven kan leese og forholde sig til multimodale tekster

SADAN G@R DU

DEL 1 - INTRODUKTION OG EMNER

i faglige og offentlige sammenhaenge.

= Eleven kan beskrive sammenhange mellem uddannelse
og job.

= Eleven kan formidle sin viden til en specifik malgruppe.

BESKRIVELSE: Eleverne far en dybere viden om Danmarks
broer og tunneler samt specifik viden om Femern Baelt-
forbindelsen.

= DEL 1: Introduktion til websitet (15 min.).
= DEL 2: Research (45-50 min.).*
e DEL 3: Vidensdeling (20-25 min.).

*Hvis der er grupper, der er hurtigt feerdige, kan de evt.
researche pa et ekstra tema.

FORBEREDELSE: Det er en fordel, at du gennemgar de tre
elevarbejdsark og orienterer dig pa undersiderne 'Sadan
bygger vi’, ‘Broer og tunneler’, 'Vilde maskiner og skibe’,
Vi bygger tunnelen’, ’Job i fremtiden’, 'Naturen’ og 'Ny
natur’ pa onlineuniverset. Find inspiration til at udvide
denne lektion med mere matematik, naturfag eller dansk i
ekstralektionerne A, B og C.

Indled med at se en intro-film om byggeriet (7 min., produceret af DR, P3). Tilga filmen pa websitet under
temaet "Intro: Femern Beelt-forbindelsen”. Introducer herefter de tre temaer: ‘Byg Smart’, ’'Byg med
dremmeholdet’ og 'Byg med Naturen’. Det kan du ggre ved at forteelle kort om, at det er tre vigtige ting,
man skal tage hand om, nar man bygger i stor skala. Man skal sikre sig, at man skaber et godt byggeri,

at man har de rigtige folk til opgaven, og at man passer pa naturen undervejs. Og det er de ogsa meget
grundige med pa Femern Balt-forbindelsen. Klassen deles op i grupper pa tre-fire elever, der efterfalgende
veelger ét af de tre spor 'Byg Smart’, 'Byg med Drgmmeholdet’ eller 'Byg med Naturen’.

DEL 2 - RESEARCH

Del arbejdsarkene ud. Hver gruppe skal nu veelge, hvilke spgrgsmal de gerne vil arbejde med. Lad antallet
af spgrgsmal afspejle, hvad du vurderer, de kan na ift. deres niveau. Forteel, at de skal fremlaegge deres
research for klassen, og at fremleeggelsen skal vare tre-fem min. Sa gar eleverne i gang med deres research,
som primaert bestar i at undersgge websitet, hvor man kan laese korte tekster og se korte filmklip, infografik
og billeder. Nogle sgger maske ogsa information mere frit pa internettet.

DEL 3 - VIDENSDELING

Nar eleverne er feerdige med researchen, skal de forberede en fremlaeggelse af deres viden (hver gruppe
fremleegges ca. 3-5 min). Fx kan eleverne bruge plancher eller stikordskort, lave sma fysiske modeller eller bruge
PowerPoint, video eller Padlet. Grupperne kan ogsa inddrage resten af klassen som publikum med sma opgaver
pa fx Padlet eller Mentimeter. Nar eleverne er Klar, fremleegges pa skift for to-tre andre grupper eller hele klassen.
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LEKTION 4-5 (SE SPILVEJLEDNING) 12

DILEMMASPILLET

TIDSFORBRUG: Ca. 90 min. BESKRIVELSE: | dilemmaspillet patager eleverne sig
roller som beslutningstagere og interessenter. Her far de
mulighed for at diskutere dilemmaer, der opstar i byggeriet

FAG: Dansk og tveerfaglig. af Femern Bzelt-tunnelen. Elevernes beslutninger har
konsekvenser for, hvordan spillet udvikler sig.

MATERIALER: Se bilag 1 for oversigt over spillets =  DEL 1: Opseetning af spillet (forberedelse eller 10
indhold. min.).

« DEL 2: Introduktion af spillet (ca. 10 min.).
FORMAL: At eleverne opnar viden om nogle af de - DEL 3: Dilemmaerne spilles (ca. 75 min.).

mange beslutningsprocesser og dilemmaer, der er en

del af et stort byggeprojekt som Femern Beelt-tunnelen.
Dilemmaerne tager udgangspunkt i nogle af de virkelige FORBEREDELSE:
dilemmaer, der er opstaet i Femern Beelt-tunnelen — tilsat

o = Sevideoen om ‘Dilemmaspillet’ (ca. 3 min.).
lidt sjov.

- Pakspillet ud, og fa et overblik over de forskellige
dele.
L/ERINGSMA,L: ) . . = Lees spilvejledningen igennem et par gange.
= Eleven opnar viden om beslutninger og dilemmaer.
+ Du kan veelge at seette spillet op, inden eleverne
kommer ind i klassen — eller du kan fa eleverne til at
hjeelpe dig med opsaetningen.

= Eleverne gver sig i at lytte til andres holdninger og SE SPILVEJLEDNINGEN PA TUNNELTALENTER DK
meninger og vurdere dem. :

= Eleven kan diskutere og forhandle, ikke kun ud fra egne
meninger, men ogsa ud fra forskellige interesser.

= Eleven kan bruge kropssprog i diskussioner og VA

fremleeggelser. DILEMMASPILLET

Unm AWEVER


https://femern.com/da/tunneltalenter/til-deltagerklasserne/

LEKTIO,N 6 (;43’
IDEFASE

HVILKE FORBINDELSER HAR VI BRUG
FOR | VORES LOKALOMRADE?

TIDSFORBRUG: 45 min. BESKRIVELSE: | denne lektion skal eleverne lzere at fa
N[ (B e el mange idéer, samarbejde om at finde de bedste idéer
’ ' og sammen lave et forslag til en ny forbindelse i deres

lokalomrade.

FAG: Tveerfagligt.
v g1 - DEL 1: Opvarmning af eleverne til at fa

gode idéer (10 min.).
< DEL 2: Brainstorm (15 min.).
« DEL 3: Udveelgelse af idéer (10 min.).

MATERIALER: iPads eller pc samt arbejdsark 5.

FORMAL: At eleverne far gode og brugbare idéer til
nye forbindelser i deres lokalomrade — bade fysiske og - DEL 4: Idé (10 min.).
sociale.

FORBEREDELSE: Se fx disse videoer:

» Klap 1-2-3 (2.46 min.).
= Give gaver (1.58 min.).

LARINGSMAL:

- Eleven opnar kundskaber og faerdigheder til at
idégenerere, argumentere og samarbejde om at veelge

gode lgsninger. Kilde: uva.aau.dk/den-kreative-platform

Overvej at udvide lektionen til 90 min.
Brug mere tid pa de enkelte dele, og
inkluder ogsa temaet "Fa gode idéer”
pa websitet.

SADAN G@R DU

DEL 1 - OPVARMNING AF ELEVERNE TIL AT FA GODE IDEER

Fortael eleverne, at | skal lave en masse fysiske gvelser, da grin og bevaegelse far tankerne til at flyde
og giver gode idéer. Bed eleverne om at ga sammen to og to fx efter samme farve pa tgj, skofarve
eller skoletaske for hurtigt at kunne danne tilfeeldige par. Bed eleverne lave fglgende gvelser i denne
reekkefglge. De skifter makker hver gang.

- Klap 1-2-3 —en sjov igangsaetter: Eleverne gar sammen to og to og star over for hinanden. Forteel, at
nar du siger ”1”, tager de hgjre hand op og giver hinanden en highfive med hgjre hand. Nar du siger
»2”, tager de venstre hand op og giver hinanden en highfive. Nar du siger ”3”, giver eleverne hinanden
en highfive med begge hander. Begynd at taelle: ”1-2-3, 1-2-3, .”. Nar der er en god rytme, bryder du
mgnstret ved at sige “1-2-2, 1-3-1,....” Eleverne laver fejl, da de forventer 1-2-3. Der kgres en ny runde
efter samme system. | den sidste runde beder du eleverne om at lukke gjnene.

- Give gaver — at dbne sindet: Eleverne gar sammen to og to. Den ene vender sig rundt og tager en
gave i et fiktivt skab, som star bagved. Derefter vender eleven sig rundt og raekker gaven til den anden
elev, som straekker sine haender frem og tager imod. Eleven, der modtager gaven, forteeller, hvad
der er blevet givet. Det kan veere alt fra en bowlingkugle til en softice. @velsen fungerer bedst, nar
eleverne lever sig ind i gvelsen og gar med pa legen. Nar man tager en gave i skabet, er det derfor
en god idé at overdrive beveegelsen lidt, dvs. enten at gagre noget meget stort, meget let eller meget
tungt, s modtageren har noget at arbejde med. Eleverne bytter roller, s& begge praver at give og
modtage en gave.


https://www.youtube.com/watch?v=JHVKZ2rV2Ps
https://www.youtube.com/watch?v=B1qevS1NjOE
https://www.uva.aau.dk/den-kreative-platform

LEKTION 6

IDEFASE

HVILKE FORBINDELSER HAR VI BRUG
FOR | VORES LOKALOMRADE?

- ”Hvad sker der s&?” —traene improvisation: Eleverne gar sammen to og to. Du giver fglgende
instruktion: "I star ude i en skov og kigger ned ad en skovsti. For enden af stien er der en bzenk. Pa
bzenken sidder der en gammel mand. Sa kigger man pa sin makker og siger: "Hvad sker der sa?”
Makkeren fortsaetter historien og siger for eksempel: "Manden rejser sig op og lgfter sin kikkert op
foran gjnene.” Sa kigger man igen pd sin makker og siger: "Hvad sker der sa?” Eleverne fortsaetter
med at udvikle deres historie, indtil de ikke kan finde pa mere. De kan herefter finde pa en ny historie,
eller de kan skifte makker og starte forfra.

Saml op, og sp@rg eleverne, om det har veeret sjovt, sveert eller noget helt tredje?

DEL 2 -BRAINSTORM

Fortael, at eleverne nu skal lave en brainstorm, hvor de i grupperne skal finde pa en idé til en forbindelse i
deres lokalomrade. Pointér, at forbindelser kan forstas bredt og ikke kun er fysiske forbindelser, men ogsa
kan veere forbindelser mellem mennesker, grupper og meget andet. Her kan eleverne virkelig fa lov til at
teenke kreativt.

Bed eleverne ga ind pa forlgbets website. Her skal de ga til temaet: "Sadan far du gode idéer.” Gennemga
temaet sammen, sa de forstar, hvordan de skal lave brainstorm i grupperne. @v brainstorm-metoden
igennem en gang i feellesskab i klassen, s& de er med p&, hvordan de ger.

Uddel arbejdsark 5 til hver gruppe, og bed dem om at starte med at snakke sammen i fem min. om,
hvad en forbindelse ogsa kan vare ud fra billederne. Derefter skal de finde pa en masse idéer til gode
forbindelser i jeres lokalomrade. Det er vigtigt, at formalet star klart for eleverne. Formalet er at fa s&
mange idéer som muligt til, "hvilke forbindelser har vi brug for i vores lokalomrade?”

TUNNELTALENTER Leerervejledning

Femern
Y7770 B2 SO\



LEKTION 6
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HVILKE FORBINDELSER HAR VI BRUG
FOR | VORES LOKALOMRADE?

DEL 3-UDV/LGELSE AF IDEER

Nar eleverne har fundet pa mange idéer, skal de forsgge at vaelge de bedste. Forteel, at det kan veere sveert
at give slip pa sine egne idéer, da man far et seerligt forhold til dem. Det er derfor vigtigt at understrege, at
idéerne er feelles for gruppen. Brug herefter kvalitetskompasset nedenfor til at kvalificere idéerne:

- Eleverne placerer alle deres idéer i et koordinatsystem efter vaerdi og efter, hvor mange, der far glaede
af idéen. De diskuterer placeringen.

= De bedste idéer er dem, de veelger at placere i gverste hgjre hjgrne. Eleverne sidder derfor nu tilbage
med de idéer, de tror mest pa.

STOR VZARDI

TIL GL/ZEDE FOR FA TIL GLADE FOR MANGE

LILLE VARDI
DEL 4-IDE
Bed eleverne om at vaelge den idé, de vil arbejde videre med. Det kan vaere, at de kan kombinere flere
af deres idéer til én, som tilsammen svarer p4, hvilken forbindelse eleverne synes der er brug for i deres
lokalomrade.



LEKTION 6

IDEFASE

HVILKE FORBINDELSER HAR VI BRUG
FOR | VORES LOKALOMRADE?
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LEKTION 7

RESEARCH

TIDSFORBRUG: 45 min.
FAG: Tveerfaglig.
MATERIALER: Pc/tablet, papir og arbejdsark 6.

FORMAL: At eleverne gennem research opnér s& meget
viden som muligt, s& de kan lave gode Igsninger pa
idéerne fra idéfasen.

LZARINGSMAL:

< Eleven opnar viden om at lave research og omseette
det til brugbar information.

= Eleven arbejder med at finde relevante multimodale
tekster, vurdere teksters og grafiske modellers
brugbarhed samt relevansen af sggeresultater.

SADAN G@R DU

DEL 1-RESEARCH OG VIDENSOPBYGNING

BESKRIVELSE: | denne lektion skal eleverne gennem
research finde viden, som de kan bruge til at udvikle den
idé, de er kommet frem til. De kan arbejde med at finde
personer i deres netveerk, som kan hjeelpe dem videre.

e DEL 1: Research og vidensopbygning (35 min.).
e DEL 2: Benspaend (5 min.).
e DEL 3: Idéudvikling (5 min.).

Overvej at udvide lektionen til 90 min. eller mere.

Eleverne kan arbejde med at aktivere deres netveerk
(se side 17). De kan ogsé opstille et lille budget,
som giver et overblik over udgifter i forbindelse
med realisering af deres lgsning. Eleverne kan lave
en oversigt over, hvilke organisationer, firmaer
eller personer de skal have fat i for at fa deres
lzsning i mal. Budget og oversigt kan indga i deres
preesentation af projektet.

Eleverne skal sgge viden og fakta i forhold til den lokale forbindelse, de gerne vil lave. De skal forsgge at
finde ud af, hvordan de kan komme sa taet pa at realisere deres idé som muligt. Fortael eleverne, at man kan
lave research pd mange mader. De kan fx kigge pa internettet, lave korte feltstudier og observationer, sma
interviews og andet alt efter den tid, | saetter af. Udlevér arbejdsark 6, som giver tips til research.

DEL 2 - BENSPZAND

Giv undervejs eleverne benspaendet: "I neeste lektion skal alle grupper bygge et tunnelelement, som |
skal bruge til at vise jeres idé. Hvordan kan | formidle jeres idé for andre ved hjeelp af tunnelelementet?”
Tunnelelementerne skal alle have ca. samme stgrrelse, sé de til sidst kan blive sat sammen til klassens feelles
udstilling. Eleverne skal bygge eller "udsmykke” tunnelelementet pa en made, der fysisk illustrerer deres
forbindelse. Forbindelsen behgver ikke at veere direkte forbundet til Femern Beelt-tunnelen eller nogen
anden tunnel. De skal mere se deres tunnelelement som et udstillingsvindue eller kanvas, hvor de kan vise,

hvad de har fundet pa.

DEL 3 -IDEUDVIKLING

Slut lektionen af med at sparge eleverne, om de gennem deres research har fundet pa noget nyt, som kan
gere deres idé bedre eller endnu mere veerdifuld? Du kan ogsa spgrge, om der er noget viden, de mangler,

og om de har behov for at undersege flere ting.



LEKTION 7

RESEARCH

e S VT St

TUNNELTALENTER Leerervejledning 9}55}11}?%.1\1\\
P g 4 1 = DO




LEKTION 8-10

PRODUKTION

TIDSFORBRUG: 135 min.
FAG: Dansk, handveerk og design og tveerfagligt.

MATERIALER: Pap, A2-karton i forskellige farver, tape,
ugeblade, ispinde, sugergr og lign. (fx pap/ispinde/
karton/malertape/genbrugsmaterialer/flamingo/sugerar/
legoklodser/centicubes/elefantsnot/modellervoks/
flyttekasser m.m.).

FORMAL: At eleverne far fremstillet et produkt, som viser
en lgsning pa den idé, de har fundet frem til.

LARINGSMAL:

= Eleven skal gennem samarbejde kunne gennemfgre en
arbejdsproces, som farer frem til et resultat.

» Eleven skal kunne formulere, visualisere og forklare en
idé, s& den star klart for andre.

- Eleverne skal kunne arbejde i en gruppe for at na et
feelles resultat.

SADAN G@R DU

DEL 1 - INTRODUKTION TIL PROCESSEN

o

BESKRIVELSE: Eleverne skal i denne lektion arbejde

pa deres produkt — dvs. deres idé visualiseret via et
tunnelelement. De skal blive helt sikre pa, hvad det er for
en lgsning, de arbejder pa, og hvordan de vil lase den. De
skal blive enige om en fremgangsmade, som sikrer, at alle
i gruppen far indflydelse og kan arbejde med frem mod en
feelles Igsning.

e DEL 1: Introduktion til processen (10 min.).
e DEL 2: Byg et tunnelelement (15 min.).
e DEL 3: Eleverne arbejder i grupper (110 min.).

FORBEREDELSE: Du kan forberede dig pa lektionen ved
at fa et overblik over, hvilke idéer eleverne er kommet frem
til, og hvilke grupper der maske far brug for ekstra hjeelp.
Det kan veere en hjeelp for nogen og give et godt overblik,
hvis du skriver de forskellige idéer op pa tavlen, inden
lektionen starter.

Det kan veere en fordel at have en naturfagsleerer eller
handveerk- og designlaerer med i lektion 8-10. Det kan
ogsa veere, at produktionsdelen foregar bedst i et lokale,
hvor man bedre kan udfolde sig kreativt.

Overvej at udvide med ekstralektion D, hvor eleverne
bygger et tunnelelement i skala. Du kan ogsa inddrage
lektion G, hvor eleverne farst laver prototyper.

Hvis | er skrappe til at arbejde med 3D-print eller
lasercutter — og har tiden til det — kan det give
spaendende muligheder for seerligt kreative lgsninger.

Forteel eleverne, at de i denne lektion skal bygge et tunnelelement, som de skal bruge til at vise deres idé
frem. Tunnelelementet skal kunne indgd i en samlet udstilling. Herefter skal de arbejde med deres idé, sa

den kan vises pa tunnelelementet.

DEL 2—-BYGET TUNNELELEMENT

Eleverne skal fremstille et tunnelelement. Det er nemt i A2-karton, som kan foldes til et rektangel og
placeres pa en plade. Hvis pladerne er ens, bliver det nemt at lave en flot udstilling med alle klassens

produkter til sidst.

DEL 3-ELEVERNE ARBEJDER | GRUPPER

Herefter arbejder eleverne gruppevis pa at realisere deres idéer. De skal bygge deres idé oven pa, inden
i eller pa anden made via det tunnelelement, de lige har fremstillet. De arbejder med konkrete materialer,
som kan vise deres idé. Undervejs vil grupperne maske have gleede af at blive enige om, hvem der gar
hvad. Det kan veere en fordel for dem at skrive det ned og lave en arbejdsplan.



SADAN G@R DU

DEL 1 - FORBEREDELSE
Udlever arbejdsark 7, som eleverne kan stgtte sig til, nar de skal forberede, hvordan de skal fremlaegge
deres idé og produkt.

DEL 2 - TUNNELABNING

Nu &bner eleverne deres feelles tunnel. Det kan gares pa mange mader. Traditionelt vil man invitere geester,
foreeldre og andre til at overveere abningen af elevernes tunnelprojekt. Det kan ogsa vaere nogle af de
eksperter, de maske har benyttet sig af undervejs i deres proces.

Der bliver maske Kklippet et redt band og serveret en saltstang, hvorefter hver gruppe fremlaegger deres idé
til en lokal forbindelse. Jo mere festligt, jo bedre, da man jo gerne vil vise eleverne, at de har udfgrt en stor
bedrift, som skal fejres.

TUNNELTALENTER Leerervejledning
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LEKTION 12 Q@?

TIDSFORBRUG: 45 min. BESKRIVELSE: Eleverne reflekterer over forlabet bade
individuelt og i feellesskab. Til sidst leeses en kort hilsen fra
Henrik, Direktar i Femern A/S, op. | kan veelge at sende
billeder af elevernes projekter til tunneltalenter@femern.dk

_ for at afrunde forlgbet (husk GDPR). Udvalgte billeder vil
MATERIALER: Arbejdsark 8. blive vist p& TunnelTalenter.dk.

FAG: Tveerfaglig.

< DEL 1: Evaluering (20 min.).

= DEL 2: Hvad har vi leert? (10 min.).

= DEL 3: Faglige begreber (10 min.).

- DEL 4: Tillykke til de nye TunnelTalenter (5 min.).

FORMAL: At eleverne bliver bevidste om, hvad de har
leert i lgbet af forlgbet.

LARINGSMAL:

- Eleven opnar viden om metoder til at evaluere egen

leering og indsats i det feelles arbejde.
L J Overvej at udvide lektionen til 90 min. Du kan

bruge tiden pa holde evalueringssamtaler
med hver gruppe. Du kan stille spgrgsmal
direkte til gruppen og diskutere deres indsats,
samarbejdsformer og udbytte. Det vil give en
bedre proces, neeste gang de laver et projekt.

SADAN G@R DU

DEL 1-EVALUERING

Bed eleverne om at finde en makker fra en anden gruppe. @velsen kan ogsa vaere individuel, hvis det
fungerer bedre for din klasse. Udlever arbejdsark 8, og bed dem om at udfylde evalueringen. Gennemga
derefter arket med eleverne i feellesskab.

DEL 2 -HVAD HAR VI LAERT?

Bed eleverne om individuelt at skrive en kort tekst (kan ogsa veere en tegning, plakat, video eller andet),
hvor de beskriver, hvad de har leert. De kan tage udgangspunkt i arbejdsarket, men de kan ogsa bare
skrive selv. Det kan danne udgangspunkt for en lzeringssamtale mellem leerer og elev. Det kan ogsa gares
mundtligt som en feelles snak i klassen, hvor eleverne tager stilling til forlgbet og den proces, de har
veeret igennem. Det er isger vigtigt at seette ord pa de erfaringer, eleverne har fiet med fx samarbejde,
kommunikation, kreativ teenkning og meget andet, som de maske ikke lige selv far gje pa.

DEL 3-FAGLIGE BEGREBER

Bed eleverne om at beskrive, hvilke faglige begreber de har arbejdet med. Eleverne kan evt. fgrst arbejde
alene og lave noter og derefter gd sammen med en makker og sammenligne noter. Skriv herefter en reekke
faglige begreber fra forlgbet pa tavlen, hvor klassen diskuterer og forklarer, hvad de gar ud pa.

DEL 4-TILLYKKE TIL DENYE TUNNELTALENTER!

Afrund lektionen — og forlgbet — med at lsese denne korte hilsen op fra Henrik, Direktar i Femern A/S:
“Tillykke nye TunnelTalenter! | er nu i mal med forlgbet, og klassen er blevet TunnelTalenter. Jeg haber, | har
leert en masse og haft det sjovt. Og at nogle af jer maske har faet smag for at f& job pa et stort byggeri.
Hvis I har lyst, s& send os gerne fotos af jeres projekter. Vi er rigtig spaendte pa at se jeres arbejde og leere
om jeres tanker. Og vi viser udvalgte billeder frem p& TunnelTalenter.dk. Tusind tak for jeres indsats!

Mange hilsner

Henrik og resten af Femern A/S”


mailto:tunneltalenter@femern.dk

LEKTION A — EKSTRA NATURFAG <#2/ :

BYG MED NATUREN

UGE 1-FORS@G 1 LZARINGSMAL:
NB: Forsgget forseettes naeste uge. - Eleven kan gennemfgre enkle systematiske
undersggelser.

* Eleven kan med modeller forklare om organismers

TIDSFORBRUG: 45-90 min. alt efter, hvor teet skolen er -
samspil i naturen.

pa et naturomrade.
* Eleven har viden om enkle fadekaeder og gkosystemer.

FAG: Natur/teknologi eller biologi og fysik/kemi. - Eleven kan diskutere miljgpavirkningers betydning for
biodiversiteten.

MATERIALER: Arbejdsark 9 og 10, terrarium eller lign.,

poser, plastikbager, saks, fire forstarrelsesbasgere til BESKRIVELSE: Eleverne bygger et gkosystem i et
at fange insekter i og to insektsugere samt computere/ terrarium pa baggrund af viden om havbunden i Femern
tablets/telefoner, sa | kan tilga websitet. Beelt.

FORMAL: At eleverne gennem konstruktion af deres DEL 1: Introduktion (10 min.).
eget gkosystem far en forstaelse for betydningen af

gemmesteder i forhold til at opretholde biodiversitet.

DEL 2: Undersggelse af biodiversitet (25-70 min.).

DEL 3: Praesentation (10 min.).

SADAN G@R DU

DEL 1-INTRODUKTION

Praesenter eleverne for problemstillingen: Hvordan kan klassens natureksperter sikre biodiversiteten pa
Femern-beaeltets havbund? Forteel, at baeltet er op til 40 meter dybt, og at havbunden i Femern Beelt
primaert bestar af sand og silt. Silt er meget finkornet sand. Der er meget fa sten pa bunden. Der er et rigt
dyreliv (se boks pa naeste side).

Del eleverne ind i sma grupper, hvor de researcher pa websitet — seerligt pa temaerne ‘Fgr vi bygger’ og
‘Ny natur’. Herefter dykker | ned pa Femern Baelts havbund via filmen om det sunkne krigsskib i temaet
‘Fortiden’. Spgrg herefter eleverne om, hvad de ser, og om de tror, der er meget liv der. Begreber som
abiotiske faktorer, gkosystem, biodiversitet og gemmesteder kan introduceres (se evt. fakta side 22).

DEL 2 -UNDERS@GELSE AF BIODIVERSITET

Inddel eleverne i sma grupper. De skal nu selv lave en model, hvor de undersgger, hvilken betydning
gemmesteder har for biodiversiteten. Bed dem om at finde dyr og planter og lave et gkosystem i et
terrarium. Understreg, at det er vigtigt, at de hele tiden bruger deres egen model som et billede pa det,
der sker i Femern Beaelt. Uddel arbejdsark 9 og 10 for vejledning og forskellige remedier til at indfange
insekter mv.

DEL 3-PRASENTATION

Bed eleverne om at lave en kort preesentation, hvor de viser tegningen af deres gkosystem samt tre ting, de
forventer vil eendre sig eller forsvinde fra deres gkosystem i lgbet af en uge.



LEKTION A - EKSTRA NATURFAG

BYG MED

TUNNELTALENTER Leerervejledning

(B

Femern
Y7770 B2 SO\



LEKTION A — EKSTRA NATURFAG Q‘ﬂ/ '

BYG MED NATUREN

UGE 2 - FORS@G 2 LARINGSMAL

TIDSFORBRUG: 45 min. * Eleven kan med modeller forklare om organismers
sammenspil i naturen.

FAG: Natur/teknologi eller biologi og fysik/kemi. - Eleven kan diskutere miljgpavirkningers betydning for
biodiversiteten.

- Eleven kan forklare arsager og virkninger af

MATERIALER: Arbejdsark 11, gkosystemet (fra sidste . .
menneskeskabte sendringer i naturen.

lektion), skovl, sand, smasten (til et akvarium eller
lignende) og en mursten eller lignende.

BESKRIVELSE: Eleverne undersgger betydningen af

FORMAL: At eleverne gennem konstruktion af deres tunnelnedizegningen i Femern Bzelt.

eget gkosystem far en forstaelse for betydningen af
gemmesteder ift. at opretholde biodiversitet.

DEL 1: Introduktion (20 min.).
DEL 2: Fzelles reflektion (15 min.).
DEL 3: Tilbage til start (10 min.).

SADAN G@R DU

DEL 1 -INTRODUKTION

Genopfrisk, at Femern Beelt er op til 40 meter dybt, og havbunden bestar primeert af sand og silt. Man
seenker tunnelelementerne i en dyb rende pa 15 meter. Tunnelelementet er ca. 10 meter hgjt og 42 meter
bredt. | denne proces bortgraves 19 mio. m® materiale.

Nar man graver sa meget, vil man automatisk fierne gkosystemet i den smalle rende gennem Femern Beelt
samt ggre vandet grumset. Det gar det veesentlig sveerere for rovdyr at fange fade. Iseer sigtbarheden er en
udfordring for biodiversiteten i omradet, men er relativt hurtigt overstaet, for den bliver bedre, sa snart man
er feerdig med at laegge tunnelelementerne ned. Nar der lsegges et lag af sten oven pa tunnelelementerne,
far man pa kort sigt skabt nogle bedre gemmesteder for smadyr og grosteder for planter, hvilket vil skabe
en starre biodiversitet. Pa lang sigt vil sand og silt dog fylde hulrummene op mellem stenene, sa de naesten
helt forsvinder. Herefter vil man veere tilbage ved udgangspunktet, inden man gik i gang med at bygge
Femern Beelt-forbindelsen.

Gar opmaerksom pa, at begrebet "gkologi” bruges forskelligt i "den almindelige verden” og i
naturfagssproget. Eleverne kender ordet fra hverdagssproget, hvor det bruges om gkologiske produkter fra
landbruget. | naturfaglig sprogbrug er gkologi leeren om dyr, planter og abiotiske faktorers sammenhaeng.
Da begge mader er en rigtig made at bruge ordet pa, er det vigtigt at forklare eleverne, at ordet har
forskellig betydning, alt efter hvilken sammenhaeng det bruges i.

Bed eleverne om at undersgge, hvad der sker, nar de i deres hjemmelavede gkosystem fierner en del

af bunden og ger den helt bar (de finder nok frem til, at der er faerre gemmesteder, og dermed vil
biodiversiteten falde). Uddel materiale fra materialelisten til dette. Bed herefter eleverne om at leegge

en rende af smasten i deres terrarium og om at undersage eller reflektere over, hvad der sa sker i deres
gkosystem (de kommer nok frem til, at stenene vil give flere gemmesteder og dermed hgjere biodiversitet).

Afslutningsvis beder du eleverne om at overfgre deres viden fra egen undersggelse til tunnelnedlaegningen i
Femern Beelt. Uddel arbejdsark 11 til denne opgave.



LEKTION A — EKSTRA NATURFAG

BYG MED NATUREN

DEL 2 - FALLES REFLEKSION

Hvad sker der med biodiversiteten i Femern Beelt? Faelles opsamling, hvor | praver at overfare jeres viden fra

egne terrarier til Femern Beelt.

DEL 3-TILBAGE TIL START

Gennemga kort introduktionen igen, og bed eleverne om at forklare aendringer under tunnelnedlaegningen

med fglgende begreber:

= Abiotiske faktorer (evt. rovdyr).
* kosystem.

- Biodiversitet.

< Gemmesteder.

SVARARK

Terrarium

Femern Beelt
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Hvad sker der, nar
de graver hullet
tveers gennem
gkosystemet?

Der bliver feerre steder, deres
dyr kan gemme sig i terrariet.

Mindre biodiversitet.

Gravearbejdet skaber darlig
sigtbarhed, som igen er en
udfordring for rovdyrene.
Selve omradet, hvor der
graves, kan dyrene ikke bo i,
men der er fint plads andre
steder for de dyr, der nemt
kan flytte sig.

Mindre biodiversitet.

Hvad sker der, nar
hullet fyldes op
med smasten?

Der bliver flere steder, deres
dyr kan gemme sig i terrariet.

Der bliver flere steder, hvor
planter kan seette sig fast.

Flere planter giver mere mad
til plantesedere. Flere steder,
hvor dyrene kan gemme sig.

Hvad sker der pa
langt sigt?

Ingen umiddelbare
gendringer.

Gemmestederne i stenene
fyldes med sand og silt,
dermed forsvinder de.
Havbunden vil komme til
at ligne havbunden, inden
byggeriet startede.

Ingen umiddelbare aendringer.




LEKTION B — EKSTRA MATEMATIK

BYG SMART

TIDSFORBRUG: 90 min. (med mulighed for at udvide = Eleven opnar viden om skitser og praecise
til 175 min.). tegninger samt geometriske malinger og
beregninger.

FAG: Matematik.
BESKRIVELSE: | denne opgave er der fokus pa

MATERIALER: A4-papir, post-its og computere/tablets/ matematik og pa eleverne som matematikeksperter.

telefoner, sa | kan tilga websitet. Eleverne regner pa arealoptimering, og hvordan
Femern A/S kan indrette den mest effektive
byggeplads.

FORMAL: At eleverne bruger deres
matematikfaglighed til at leere om Femern Beelt-
forbindelsen, som de efterfglgende fremlaegger kort

- DEL 1: Intro til malestoksforhold (5-10 min.).
for resten af klassen (resten af klassen har lgst opgaver

inden for sporene "Byg med dremmeholdet” eller "Byg = DEL 2: Undersgg byggeplads (15 min.).
med naturen”). - DEL 3: Feedback (10-15 min.).

+ DEL 4: Forfin tegning (5-10 min.).
LAERINGSMAL - DEL 5: Spildplads (15 min.).
- Eleven opnar faerdigheder til forskellige strategier - DEL 6: Optimeret tegning (15 min.).

til matematisk problemlgsning, viden om og
anvendelse af enkle matematiske modeller samt
viden om enkle reesonnementer knyttet til udvikling
og efterprgvning af hypoteser.

e DEL 7: Praesentation (10 min.).

SADAN G@R DU

DEL 1-INTRO TIL MALESTOKSFORHOLD

Forteel eleverne, at deres opgave er at undersgge tunnelbyggepladsens areal og indrette
den mest effektivt. De skal arbejde i sma grupper. Malestoksforhold er en made at beskrive,
hvordan stgrrelsen af to ting forholder sig til hinanden. Det bruges ofte pa kort, tegninger
og billeder, isger nar vi ser pa ting fra lang afstand. Man skriver méalestoksforholdet som to
tal med et kolon imellem dem.

DEL 2-UNDERS@G BYGGEPLADS

Bed herefter eleverne individuelt om at undersgge byggepladsen via temaet
'‘Byggepladsen’ pa websitet. Eleverne skal undersgge byggepladsens areal og lave en
tegning pa et Ad-ark, hvor de tegner de forskellige omrader af byggepladsen i et udvalgt
malestoksforhold. Tag udgangspunkt i billedet her:
https://femern.com/da/byggeriet/sadan-bygger-vi-femern-baelt-tunnelen/

DEL 3 -FEEDBACK

Eleverne haenger deres tegninger op. De snakker parvis om, hvad der er seerligt godt og
brugbart ved den enkelte tegning, og hvad der kan forbedres. De giver to stjerner for
det, der er seerligt godt, og formulerer et feelles gnske om en forbedring til tegningen,
som skrives pa en post-it.


https://femern.com/da/byggeriet/sadan-bygger-vi-femern-baelt-tunnelen/
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BYG SMART

DEL 4 — FORFIN TEGNING

Bed eleverne om farst at lzese alle post-it-noterne pa deres egen tegning. Herefter
tegner eleverne individuelt en preecis malfast og detaljeret tegning af byggepladsen, hvor
omraderne er angivet med funktionen pa stedet.

DEL 5-SPILDPLADS

Eleverne skal g sammen i par/sma grupper og bruge 360-graders-kortet over
byggepladsen (tilgas under emnet '‘Byggepladsen’ p& websitet) og vurdere, om der
er omrader, som enten kan gares mindre eller placeres anderledes for at optimere
byggepladsen. Eleverne skal kunne argumentere for deres valg. Lav herefter en feelles
opsamling pa idéer i klassen.

DEL 6 -OPTIMERET TEGNING

Inddel eleverne i grupper, og bed dem om at lave en feelles malfast og detaljeret tegning
over deres optimerede idé samt en kort beskrivelse af, hvorfor eendringerne kan optimere
omradet. Bed eleverne om at beskrive med udregninger, hvor meget plads de har sparet.

DEL 7 - PRASENTATION

Grupperne praesenterer deres feelles optimerede tegning med inddragelse af tegningerne
i processen, malestoksforhold og begrundelser for optimering.



LEKTION C — EKSTRA DANSK Q‘&/ '

BYG MED DROMMEHOLDET

TIDSFORBRUG: 90 min. + Eleven kan beskrive sammenhange mellem uddannelse
og job.

FAG: Dansk samt uddannelse og job.

BESKRIVELSE: Eleverne arbejder i grupper og anvender
MATERIALER: Computere/tablets/telefoner, sa | kan tilga specifikke metoder fra faglig laesning til at undersege,
websitet. hvilke fagligheder der er brug for i et byggeri som Femern

Beelt-forbindelsen, og hvilke uddannelser der leder frem til,

FORMAL: At eleverne bruger deres danskfaglighed pé at at man kan veere en del af sadan et byggeri.

leere om Femern Beelt-forbindelsen, som de efterfglgende
preesenterer kort for resten af klassen pa en kreativ made. DEL 1 — Introduktion (15 min.).
DEL 2 — Research (30 min.).

DEL 3 - Fremleeggelse (45 min.).

LZARINGSMAL:

- Eleven opnar faerdigheder inden for faglig leesning,
afkodning og tekstforstaelse.

= Eleven har viden om uddannelser, job og brancher.

SADAN G@R DU

DEL 1 -INTRODUKTION

Forteel, at en tunnel som Femern Beelt-forbindelsen er umulig at bygge uden de rigtige ansatte. Det er nu
elevernes opgave at finde ud af, hvilke fagligheder Femern A/S har brug for - og hvilke uddannelser der
leder frem til, at man kan veere med til at bygge en tunnel som Femern Beelt-forbindelsen. Hver gruppe
bruger nu 10 min. pa at snakke om, hvad de allerede ved:

« Hovilke folk skal man bruge til at bygge en tunnel?

= Hvilke uddannelser skal man tage for at veere med til et tunnelbyggeri?

DEL 2 - RESEARCH

Bed eleverne om at g ind pa websitet og undersage temaerne 'Vi bygger tunnelen’, 'Job i fremtiden’ og
"Tunnelbyen’. De ma ogsa gerne google. Undervejs snakker de sammen i grupperne om,

1. Hvilke typer job har de ansatte p& Femern Beelt-forbindelsen?
2. Hvad laver man til daglig, nar man har det job?
3. Hvilken uddannelse har den enkelte taget?

4, Hvad kan man ogsa bruge den uddannelse til? Find mindst fem muligheder.

DEL 3 -FREMLAGGELSE
Grupperne forbereder og fremleegger for klassen om et job eller en uddannelse. Der er to krav:
= Det skal veere en uddannelse eller et job, de ikke kendte i forvejen.

« De skal finde pa en sjov made at vise de andre, hvad den person laver til daglig. Det kan for eksempel
veere ved at vise det med kropssprog, et kort skuespil, billeder, en lille video, podcast eller en quiz.


https://onlineunivers.tunneltalenter.dk/

LEKTION D — EKSTRA MATEMATIK

BYG | SKALA

TIDSFORBRUG: 90 min.
FAG: Matematik.

MATERIALER: Ad-papir, linealer, byggematerialer
til prototypen (fx pap/ispinde/karton/malertape/
genbrugsmaterialer/ flamingo/sugerar/legoklodser/
centicubes/elefantsnot/modellervoks m.m.)

NB! Tilveelger | denne dobbeltlektion, er det en fordel, at
klassen har arbejdet med ekstralektion B, ‘Byg smart’.

FORMAL: At eleverne p& baggrund af deres nye samlede
viden laver et stykke af en nedskaleret tunnel og dermed
far en konkret indsigt i, hvad der skal til for at bygge en
tunnel. Klassens modeller skal kunne seettes sammen og
udstilles.

LARINGSMAL:

- Eleven opnar viden om forskellige strategier
til matematisk problemlgsning, viden om enkle
matematiske modeller samt viden om enkle
reesonnementer knyttet til udvikling og efterprgvning af
hypoteser.

SADAN G@R DU:

DEL 1 -SKITSE

- Eleven opnar viden om polyeder, skitser og preecise

tegninger samt geometriske tegneformer til gengivelse
af rumlighed.

BESKRIVELSE: Lektionen bygger oven pa klassens
samlede viden om seenketunneler. | grupper skal de nu
lave deres helt egen nedskalerede model af et element
til Femern Beelt-forbindelsen. Elementerne forbindes ved
afslutningen af lektionen til en holdbar enhed. Lektionen
bestar af falgende aktiviteter:

DEL 1 — Skitse (10 min.).

DEL 2 — Genopfrisk malestoksforhold (5 min.).
DEL 3 — Arbejdstegning med mal (15 min.).
DEL 4 — Prototypevalg (15 min.).

DEL 5 - Byg (30 min.).

DEL 6 — Saet sammen (15 min.).

DIDAKTISKE UDVIDELSER

- Lav digitale tegninger i Geogebra/
Inkscape m.m.

= Byg prototyperne i HDF i tree, som
saves til eller lasercuttes.

= Byg stebeforme (fx i LEGO), og
stgb i beton eller gips.

Inddel eleverne i grupper a cirka fire. Fortael, at de skal lave en skitse af seenketunnelen.
Understreg, at en skitse er en tegning, der ligner i formen, men ikke har de rigtige mal eller

forhold indbyrdes.

DEL 2 —- GENOPFRISK MALESTOKSFORHOLD

Malestoksforhold er en made at beskrive, hvordan stgrrelsen af to ting forholder sig til hinanden.
Det bruges ofte pa kort, tegninger og billeder, isger nér vi ser pa ting fra lang afstand. Man skriver

malestoksforholdet som to tal med et kolon imellem dem.

DEL 3—-ARBEJDSTEGNING MED MAL

Eleverne skal nu lave en arbejdstegning af et element af seenketunnelen med mal. Tegningen er en
ngjagtig 2D-tegning set forfra, fra siden og oppefra tegnet i et malestoksforhold.
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BYG | SKALA

DEL 4 -PROTOTYPEVALG

Grupperne kommer nu med et bud p4, hvilket malestoksforhold der kan bruges til at lave en prototype i
det materiale, de har til radighed. Overvej falgende fzelles i klassen (skriv det evt. pa tavle/smartboard):

Hvad kan materialet holde til?

Hvor meget materiale har | til radighed?

Hvor meget plads har | at bygge pa og til opbevare den faerdige model?
Hvordan skal klassens forskellige dele seettes sammen?

oo o

Bliv i feellesskab enige om et malestoksforhold.

DEL 5-BYG
Hver gruppe bygger nu deres element af seenketunnelen efter det aftalte malestoksforhold.

DEL 6 - SAT SAMMEN
Saet nu elementerne sammen. Reflekter i klassen over malestoksforhold, samlinger, materialevalg, praecision
og lignende.

Femern

TUNNELTALENTER Leerervejledning erzric] = VNN



LEKTION E - EKSTRA FYSIK/KEMI

BYG | BETON

UGE 1 - FORS@G 1

NB: Forsgget forseettes i naeste uge.
TIDSFORBRUG: 45 min.

FAG: Fysik/kemi eller natur/teknologi.

MATERIALER: Arbejdsark 12, cement, grus, vand,
stalsam, clips, tradnet (h@nsenet), staltrad, malebaegre,
meelkekartoner, spand eller lignende til at blande beton,
stor spiseske eller grydeske.

FORMAL: At eleverne introduceres til beton som
byggemateriale og overvejer materialevalg og
-egenskaber. Eleverne prgver selv at stgbe i beton og
reflekterer over maengden af beton, der bruges i Femern
Beelt-forbindelsen.

LARINGSMAL:

= Eleven kan gennemfgre enkle systematiske
undersggelser med variable.

- Eleven far viden om egenskaber ved materialer
(beton).

SADAN G@R DU

DEL 1-JAGTEN PA BETON

Forteel eleverne, at der i denne lektion er fokus pa beton
som byggemateriale. Herefter sendes eleverne af sted
pa (skatte)jagt i klassevaerelset eller lige udenfor for at
finde beton. Efter kort tid har nogle af eleverne fundet
beton, og undervisningen fortseetter ved det sted, hvor
de har fundet beton. Her handler samtalen om det
smarte ved at bygge med beton; rastofferne er nemme
og billige at skaffe, hgj trykstyrke og formbarheden.
Hvis man kan se armeringsjernet, kan man evt. tale om,
hvorfor der er jern indeni.

DEL 2-BETON OG FEMERN BZALT-FORBINDELSEN

o~
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Eleven kan beskrive sammenhaenge mellem rastoffer
(kalk og sand) og produkt (beton).

BESKRIVELSE: Lektionen bestar af en skattejagt, hvor
eleverne reflekterer, over hvor og hvornar man anvender
beton som byggemateriale. Derefter stgber eleverne deres
egen beton.

DEL 1 - Jagten pa beton (10 min.).
DEL 2 - Beton og Femern Beelt-forbindelsen (15 min.).
DEL 3 - Jagten pa staerk beton (25 min.).

Beton er et eeldgammelt byggemateriale, som kendes
helt tilbage til oldtidens Greekenland, Romerriget

og i varianter helt tilbage til egypternes pyramider.

Det blev iseer brugt til at bygge store bygninger som
Colosseum og Pantheons kuppel samt akveedukter,
der skulle have lang holdbarhed. Det er en ufattelig
stor maengde beton, der skal bruges til at stgbe
Femern Beelt-tunnelen. | Danmark har vi altid bygget
meget med beton, da undergrunden i Danmark kan
levere masser af kalk og sand, som er de rastoffer,
der bruges til at lave farst cement og bagefter
beton. Beton bestar af cement, sand, sten og vand.
Indholdet af vand i blandingen bruges til at regulere
styrken af betonen — jo mindre vand, jo hgjere styrke.
Beton er utrolig smart at bruge til byggeri, da man i
stgbeprocessen kan forme det efter de gnsker, der

er til udseende pa byggeriet. Desuden er en hgj
trykstyrke og modstandskraft mod vejret store fordele,
nar man bruger beton. Hvis man gnsker at tilfgje en
starre treekstyrke (gget bevaegelse i materialet, inden
det gar i stykker), kan man tilfgje stalsteenger. Det
kaldes armering, og betonen kaldes for jernbeton.

Skriv tallet "4.200.000.000” pa tavlen. Tallet er den maengde beton i liter, som skal bruges til Femern Bzelt-
forbindelsen. Bed eleverne om at reflektere over, hvor meget beton der bruges til byggeriet. Sperg igen til
fordelene ved at bruge beton generelt og specifikt i Femern Baelt-forbindelsen.

DEL 3-JAGTEN PA STARK BETON

Forteel eleverne, at de nu skal i gang med at stgbe deres egen beton, og at de skal bruge arbejdsark 12. De skal
lave fem forskellige blandinger af beton. Fortael, at klassens mal er at finde noget beton, der er staerkere end andet,
og pa den made i faellesskab i klassen finde frem til den optimale blanding af staerk beton. Overvej, om nogle i
klassen skal lave forsgg med forholdet mellem vand og cement, og andre skal lave forsgg med armering af betonen.
Efter forsgget saettes betonet til at tarre indtil nzeste gang. Afslut undervisningen med at fa eleverne til at lave
hypoteser. Hvad tror de, vil vaere den steerkeste beton? Og hvorfor tror de det? Tag det evt. som en feelles snak.
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BYG | BETON

UGE 2 - FORS@G 2 hvordan de undersager betonen, men at de selv finder pa
metoden, og at de gar det ens for at kunne sammenligne

UIESECRERL GBI resultatet til sidst. De kan fx undersgge betonen ved

FAG: Fysik/kemi eller natur/teknologi. at tabe den fra samme hgjde, ved at sl& p& den med
_ samme kraft (evt. med en hammer) eller ved at seette den
MATERIALER: Arbejdsark 13 og 14. i en skruetvinge og teelle, hvor meget de presser den,

inden de gar i stykker. De kan ogsa stable veegte oven
pa betonstykket, som er placeret som en bro mellem
objekter. Herved kan de sammenligne, hvor meget veegt
de forskellige betonstgbninger kan holde til.

FORMAL: At eleverne formulerer og tester hypoteser
omkring at stgbe beton. At eleverne konkluderer pa
deres eksperimenter.

LARINGSMAL:

DEL 1 - Hypoteser (10 min.).

= Eleven kan designe og gennemfgre enkle
systematiske undersggelser.

DEL 2 - Forsggsdesign (15 min.).
DEL 3 - Stgb den steerke beton (25 min.).

- Eleven far viden om egenskaber ved materialer
(beton).

= Eleven kan beskrive sammenhaenge mellem opskrift
pa og styrken pa beton.

Mange elever tror, at naturvidenskabelige

BESKRIVELSE: Eleverne skal i denne lektion prgve forsgg kun lykkes, hvis deres hypoteser bliver
at opstille et forsggsdesign, hvor de skal undersgge, bekreeftet. | virkeligheden leerer vi lige sa
hvilken beton der er steerkest. Det er ikke vigtigt, meget, nar hypoteser mislykkes. Derfor er

det vigtigt at forteelle eleverne, at det ikke er
vigtigt, om de lykkes eller mislykkes, men i

SADAN GQR DU stedet sparge til: "Hvad fandt vi ud af?

DEL 1-HYPOTESER

Fortael eleverne, at de i dag skal undersgge betonen, de lavede sidste gang, for at finde den staerkeste
beton, som de alle sammen skal slutte med at stgbe. Sparg dem efterfglgende til, hvad hypoteser betyder,
og hvad deres hypotese var sidste gang. Herefter taler | om, hvordan man kan undersgge betonen, og om
vigtigheden af at lave undersggelser ens hver gang, sa man kan sammenligne resultatet.

DEL 2 - FORSYGSDESIGN

Eleverne undersgger deres beton ud fra deres hypoteser. Udlever arbejdsark 13 og 14. | starten kan
eleverne evt. lave nye hypoteser, hvis heerdningen af beton giver anledning til det. Herefter opseetter de
et forsggsdesign, som skal godkendes, inden de gar i gang. Det skal primeert godkendes for, at | kan fa en
snak om, hvordan de ggr det ens hver gang, og hvordan man efterfglgende kan graduere, hvilken beton
der er steerkest. Afslutningsvis konkluderer | feelles ved at skrive pa tavlen, hvilken beton der er staerkest:

= Hvor mange dele vand skal der blandes i?

+ Hvilken armering skal der bruges?

DEL 3-ST¢B DEN STARKE BETON

Eleverne skal stabe en kopi af et tunnelelement i starrelsesforholdet 1:1000. Den nemmeste made at lave
en stgbeform pa, er ved at bygge deti LEGO, men man kan ogsa forfabrikere dem af treelister. Malene pa
det feerdige element skal veere 21,7 cm lang, 4,2 cm bred og 1 cm hgj. Herefter stgber eleverne ud fra deres
viden om den steerkeste beton. Nar betonen er hzerdet, kan det endelige resultat med fordel bruges i en
udstilling sammen med elevernes tunnelelementer.



LEKTION F— EKSTRA NATUR/TEKNOLOGI ( 33

SANK TUNNELEN

TIDSFORBRUG: 90 min.

BESKRIVELSE: | denne lektion er det faglige fokus
FAG: Natur/teknologi eller fysik/kemi. kreefterne tyngdekraft og opdrift. Teorien kan veere sveer,
sa man kan veelge at udelade forklaringer og bare udfare
forsggene. Hvis man har mod péa det, kan man ogsa regne
pa massefylde. Og hvis man har endnu mere mod pa det,
kan man regne pa kreefterne og bruge dem til at forudsige,
om det flyder eller ikke flyder:

MATERIALER: Otte forskellige objekter, hvoraf nogle
skal flyde og andre ikke flyde i vand (der ma gerne vaere
nogle imellem, der er sveere at gaette), sma vandbaljer
(nok til, at klassen kan arbejde samtidig), LEGO-plader,
metalplader, store sgm eller andet, der har stor veegt, [Feamier = Fiyn = Fopl

U, 190, ELULT, Sy O HpiiiE: - DEL 1: Hvad flyder, og hvad flyder ikke (45 min.).

e DEL 2: Forberede plade til nedsaenkning (25 min.).
FORMAL: At eleverne far en forstéelse af, hvordan og

e DEL 3: Nedseenkning af kopi af et tunnelelement (20
hvorfor Femern Beelt-tunnelens elementer fragtes ud og

o min.).
saenkes pa bunden af havet.
LAERINGSMAL: DEFINITIONER:
= Eleven har viden om kreefter og bevaegelser. Tyngdekraft = masse x tyngdeacceleration
* Eleven kan designe modeller af et produkt eller en Fyn =mxg
produktion. Tyngdeacceleration, g = 9,82 m/s?
« Eleven kan bruge modeller til forklaring af Opdrift = massefylde x volumen af det vand, der skal
feenomener og problemstillinger. flyttes x tyngdeacceleration

Fp=PXVXg
Massefylde, p = vaegt / volumen; p symbolet hedder rho

SADAN G@R DU

DEL 1-HVAD FLYDER, OG HVAD FLYDER IKKE?

Forbered, sa der er minimum otte forskellige materialer foran hver balje. Eleverne skal geette (lave
hypoteser) og derefter efterprave, hvilke materialer der flyder, og hvilke der ikke flyder. Tag efterfglgende
en feelles samtale om, hvad de fandt ud af. Forhabentlig dukker ordene "tyngdekraft” og "massefylde” op
i samtalen. Hvis de ikke dukker op, kan du selv bringe det pa banen. Fortzel gerne historien pa naeste side
om Archimedes og Kong Hierons krone, hvis det kan passe ind i klassesamtalen.

DEL 2 - FORBEREDE PLADE TIL NEDSANKNING

Eleverne skal bygge en kopi af et tunnelelement i LEGO (den skal veere 27 dupper lang og 5 dupper bred
og en almindelig klods hgj, hvilket svarer til 3 flade plader. Eleverne skal bygge modellen af flade plader).
Her skal eleverne veere fire i en gruppe. Der skal spaendes metal oven pa LEGO-modellerne for at fa en
samlet massefylde p& mere end 1 g/cm3. Der er ofte metalplader i fysik/kemi-laboratoriet, der kan bruges.
Ellers kan man bruge store sgm. De kan seettes fast med elastikker. Man saetter nu snore fast til pladen
ved at tilseette en ekstra 2 x 1 dup LEGO-plade i hvert hjgrne. Der skal udga en snor fra hvert hjgrne af
tunnelelementet til seenkning af elementet.

DEL 3 — NEDSZANKNING AF KOPI AF ET TUNNELELEMENT

Fyld et akvarie op med vand. Tegn to parallelle linjer p& bunden med 4,2 cm imellem dem. Nu skal eleverne
pa skift i hold a fire personer prave at nedsanke tunnelmodullet, sa det passer med stregerne i bunden af
akvariet. Det kan ggres sadan, at hver elev holder fast i en snor, som udgar fra pladens hjgrne. Hvis der er
tid, kan man afsluttende tale om, hvordan man laver en konstruktion til at kunne placere et tunnelelement
preecist og lige pa havbunden.



LEKTION F-EKSTRA NATUR/TEKNOLOGI

SAENK TUNNELEN

ER KONG HIERONS KRONE AF A£GTE GULD?

Archimedes levede 287-212 f.kr. og var matematiker og fysiker.

Archimedes blev af Kong Hieron bedt om at finde ud af, om kongens
krone var lavet af aegte guld. Derfor skulle han veje den og finde ud af,
hvad den fyldte. Veegten var nem! Men var kronen lavet af rent guld?

En dag, da Archimedes satte sig ned i et fyldt badekar, lgb vandet over.
Her fik han idéen til at finde ud af, hvor meget kronens massefylde var.
Efter sagnet lgber Archimedes splitterravende nggen gennem byen,
mens han rabte "Eureka” (som betyder: "Jeg har det!”). Han seenkede
kronen ned i et fyldt vandkar og kunne nu se, hvor meget vand der Igb
over. Vandet, der lgb over, passede med, hvor meget kronen fyldte, og
nu kunne han udregne massefylden og finde ud af, om kronen var af
aegte guld ved at sammenligne med en guldklump, han vidste var segte
(det var kongekronen ikke!).

Vi har tyngdekraft, fordi ting, der har en veegt (masse), bliver tiltrukket
af hinanden. Nar vi hopper, bliver vores krop og jorden tiltrukket

af hinanden. Vi flytter os, fordi vi har den mindste vaegt. Nar vi

taber noget i luft, er der lidt modstand i luften, der virker modsat
tyngdekraften. Nar vi taber noget i vand, er der en veesentlig stgrre
modstand, der modvirker tyngdekraften; det kaldes for opdrift.
Modstanden opstar, fordi objektet, der tabes, skal fortraenge en masse
vand pa sin tur ned gennem vandet. Hvis tyngdekraften er starre end
opdriften, synker det i vand. Hvis det er modsat, sa flyder det ovenpa.

Massefylde betegner, hvor meget noget vejer (gram) i forhold til, hvor
meget det fylder (cm?). Vand vejer 1 g/cm?. Alt, der har en mindre
massefylde, flyder oven pa vandet, og alt, der har starre massefylde,
synker. Udformningen af objektet kan give undtagelser (fx skibe, hvor
hulrum modvirker tyngden af metallet). Massefylden for beton er 2,4 g/
cm? og for LEGO ca. 0,75-0,80 g/cméd.



LEKTION G - EKSTRA HANDV/RK OG DESIGN

LAV EN PROTOTYPE

TIDSFORBRUG: 90 min.
FAG: Dansk og tveerfaglig.

MATERIALER: Pap, karton, tape, ugeblade, ispinde,
sugergr og lign. samt arbejdsark 15.

FORMAL: At eleverne sammen med deres grupper
fremstiller en prototype pa deres lokale forbindelse og far
feedback, som efterfglgende kan indarbejdes.

LARINGSMAL:

= Eleven skal gennem samarbejde ggre brug af sin
viden til at fremstille et produkt.

SADAN G@R DU

DEL 1 -PRODUKTION AF PROTOTYPE

e Eleven leerer at fremstille sin idé kort og preecist.

- Eleven arbejder med at give og modtage feedback.

BESKRIVELSE: Eleverne skal lave en prototype for at fa
klarhed i gruppen over, hvor man er pa vej hen, og hvad
der skal til for at komme derhen. Det styrker elevernes
idéudvikling samt sammenhaengskraften i gruppen.

= DEL 1: Produktion af prototype (45 min.).
e DEL 2: Feedback (45 min.).

TIPS TIL FEEDBACK

En god tommelfingerregel at laere eleverne om feedback
er, at det skal veere:

1. Venligt
2. Specifikt
3. Hjeelpsomt.

Det er godt at give eksempler p& og gve sig pa. Og det
skaber en tryg ramme om at give og modtage feedback.
Se fx “Austins Butterfly” med Ron Berger pa YouTube.

Forteel eleverne, at de nu skal producere en prototype, der viser den konkrete Igsning. Det er her, de skal
manifestere de tanker og idéer, som kan skabe en forbindelse i deres lokalomrade.

En prototype er en konkret og fysisk fremstilling af elevernes forelgbige lgsning. Nar man laver en
prototype, er det lettere at teste den Igsning, man arbejder med, pa et tidligt stadie, og det bliver derfor
nemmere at lave andringer og forbedre idéen. Det er ogsa meget nemmere at forklare en idé til andre og

fa feedback pa en konkret model.

Forteel eleverne, at de skal teenke i, at deres lgsning skal kunne vises pa det endelige tunnelmodul. Men at
de skal teenke forbindelser sa bredt som muligt. Selve produktionen kan forega pa mange mader, og det
kan veere, at eleverne veelger at understgtte deres fysiske model med en video, en podcast, et maleri eller
lignende. Der eringen greenser. Udlever byggematerialer og arbejdsark 15, som de kan stgtte sig til.

DEL 2 - FEEDBACK

Fortzel eleverne, at de kan gare deres idéer bedre ved at fortzelle om den og fa feedback. En god idé er
simpel og kan forteelles pa kort tid — i ganske fa seetninger. Forklar ogsa, hvordan man laver en god og
konstruktiv feedback: at man skal lytte, ikke afbryde og ikke draebe idéer, men fx papege to gode ting
og en forbedringsmulighed. Bed grupperne om at gve sig internt pa deres pitch i fem min. Herefter kan
eleverne praesentere for en anden gruppe eller for hele klassen. Lav det fx som en ’silent feed forward’,
hvor en gruppe kort pitcher, mens dem, der lytter, noterer feedback skriftligt, som gruppen herefter far. En
anden mulighed er at lave 'turné’. Her gar én fra hver gruppe rundt til de andre grupper og far feedback pa

sin gruppes idé, og hvordan den kan udvikles.

Bed nu eleverne om at overveje den feedback, de har faet. Sparg, hvordan de kan bruge den til at gare
deres idé bedre? Er der nye tanker, der er dukket op? De har maske brug for at lave ny research og f& mere

viden, sa de kan dreje deres idé i en ny retning.



LEKTION H—EKSTRA UDDANNELSE OG JOB Q

MED PA TUNNELJOB

TIDSFORBRUG: 90 min. = Eleven vil mgde rollemodeller og arbejdsfunktioner fra
FAG: Uddannelse og job. Femern Beelt-forbindelsen, som vil skabe forbindelse

mellem uddannelse og virkelighed.
MATERIALER: Arbejdsark 16 og tablets/telefoner/
computere.
BESKRIVELSE: | disse lektioner bliver eleverne
introduceret til erhvervsuddannelser og arbejdsfunktioner i

FORMAL: At eleverne opndr viden og feerdigheder, der ) :
P J g byggeriet af Femern Beelt-forbindelsen.

kan forberede dem pa uddannelses- og erhvervsvalg og
forsta valget som en proces, der bade inddrager den = DEL 1: Introduktion og brainstorm (15 min.).
enkeltes gnsker og forudsgetninger og de gddannelses- - DEL 2: Mad en leerling (20 min.).
og erhvervsmaessige muligheder. Ved at inddrage det
omgivende samfund far eleverne kendskab til levevilkar = DEL 3: Femern Beelt-projektet sgger ... (40 min.).
og livsformer samt indsigt i forhold og vilkar, der er - DEL 4: Refleksion (15 min.).
knyttet til uddannelse, erhverv og arbejdsmarked i en
global verden.

FORBEREDELSE: Print og klip arbejdsark 16 ud til hver

LZAERINGSMAL: gruppe pa tre-fire elever.

- Eleven far kendskab til erhvervsuddannelser med
seerligt fokus pa hovedomradet teknologi, byggeri og
transport.

SADAN G@R DU

DEL 1 - INTRODUKTION OG BRAINSTORM

Forteel eleverne, at de naeste lektioner handler om de mennesker, der arbejder pa Femern Beelt-byggeriet,
samt de uddannelser, de har taget for at fa job der. Bed eleverne om at ga ind pa websitets tema

"Intro: Femern Beelt-tunnelen”. Hav seerligt fokus pa det afsnit, der hedder "Verdens leengste”, hvor
eleverne far en introduktion til byggeriet. Der ligger ogsa en livestream, hvor eleverne kan fa et indtryk
af byggepladsen. Hvis klassen endnu ikke har arbejdet med TunnelTalenter-forlgbet, kan du vise videoen
"Sadan bygger vi verdens leengste saenketunnel”. De kan ogsa se den pa egen hand.

Bed eleverne om at komme ud pa gulvet til en inside-outside circle. Sparg eleverne: Hvilke jobs tror I, der er
pa et byggeri som Femern Beelt-tunnelen? Kender | nogen, der arbejder med disse erhverv? Lad eleverne
skifte makker tre-fire gange, og saml op i plenum. Nar du samler op, sa prev at hjaelpe dem med at fa sa
mange idéer som muligt. Tal fx om, hvilke fagligheder der skal bruges pa byggepladsen, pategnestuen,
pa kontraktkontoret, til at sarge for indkab osv. Hjaelp eleverne med at finde mindst 20 jobfunktioner. Det
er ikke sa vigtigt, om elevernes forslag er helt korrekte, men mere at de associerer forskellige erhverv med
det, de kan se om Femern Beelt-byggeriet.

DEL 2 — M@D EN LARLING

Forteel klassen, at der er mange leerlinge, der er ved at tage en erhvervsuddannelse pa Femern Beelt-
projektet. Bed klassen om at ga ind pa websitets tema ‘Vi bygger tunnelen’, hvor de to og to skal
unders@ge og leere mere om en af de unge leerlinge, der arbejder pa byggepladsen: Oliver, Victor, Julius og
Andreas. Hvert makkerpar far 10 min. til at “mgde” en af lzerlingene. Fordel Oliver, Victor, Julius og Andreas
mellem eleverne, sa klassen far arbejdet med alle fire unge. Hvert makkerpar skal undersgge falgende fire
spargsmal, som star pa elevark 16:

1. Hvad laver den unge pa arbejdspladsen?

2. Hvad er den unge ved at uddanne sig til?



LEKTION H—-EKSTRA UDDANNELSE OG JOB < 37

MED PA TUNNELJOB

3. Hvad kan den unge seerligt godt lide ved uddannelsen eller jobbet?

4. Hvad synes | er det bedste ved det, den unge forteeller om jobbet eller
uddannelsen?

Eleverne gar nu sammen med et andet makkerpar, der har arbejdet med en af de
andre unge. De forteeller pa skift hinanden, hvad de har fundet ud af.

DEL 3-FEMERN BZALT-BYGGERIET SGGER ...

Forteel klassen, at | nu skal dykke nsermere ned i de erhvervsuddannelser, som fx
kan bruges pa store byggeprojekter som Femern Beelt-forbindelsen. Vis eleverne
denne video om erhvervsuddannelser: her. Lad eleverne tale nogle minutter
med deres sidemakker om, hvilke jobmuligheder der er, nar man tager en
erhvervsuddannelse.

Ga ind pa websitet under temaet ‘Job i fremtiden’, og lees afsnittet "Top 10: De
laerlinge vi har mest brug for’ hajt. Del klassen i grupper pa tre til fire elever, og
uddel et seet "uddannelseskort” til hver gruppe (arbejdsark 17, som er printet
og klippet ud til hver gruppe som forberedelse). Grupperne vaelger nu fire
uddannelseskort: To, de synes lyder spaendende, og to, de ikke kender. De har
30 min. til at undersgge, hvad uddannelserne gar ud pa, og fem min. pr. gruppe
til at fremleaegge. De skriver stikord til deres fremlaeggelser bag pa kortene. Hver
gruppe fremleegger for en anden gruppe ud fra fglgende spgrgsmal (som ogsa
star pa arbejdsark 16):

1. Hvilke uddannelser valgte vi og hvorfor?

2. Hvad kan man blive med de uddannelser?

3. Hvad synes vi er godt eller spaendende ved dem?

4. Hvad tror vi, de laver p& Femern Beelt-byggeriet?

5. Lav et reklameslogan for en eller flere af uddannelserne, der fortaeller, hvad

der er godt eller spaendende ved netop de uddannelser, | har valgt, sa |
"seelger” uddannelserne over for resten af klassen.

DEL 4 — REFLEKSION

Ga ind pa hjemmesiden under temaet ‘Job i fremtiden’, og se videoen om Freja,

der er i laere som bygningsstrukter. Droft derefter, hvorfor der er flere maend end
kvinder inden for ‘Byggeri, teknologi og transport’, samt hvad man kan ggare for
at fa flere kvinder til at tage uddannelser inden for disse fag. Afrund snakken med
at stille klassen spgrgsmalet: Hvad synes | er vigtigt, nar man veelger uddannelse?
Lad sa vidt muligt alle byde ind.

Femern
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https://www.youtube.com/watch?v=cJPqEuci61E
https://onlineunivers.tunneltalenter.dk/job-i-fremtiden/

LEKTION I (SE SPILVEJLEDNING)

MAROPS

TIDSFORBRUG: 90 min.
FAG: Idreet og natur/teknologi.

MATERIALER: 10 eerteposer, to teepper (ca. 3 kvm),
to sjippetove, holdveste i minimum to farver og 25-30
kegler.

FORMAL: At eleverne pé en sjov og aktiv made lserer om,
hvordan man sikrer en sikker skibstrafik i Femern Baelt,
mens byggeriet af tunnelen star pa.

LARINGSMAL:

- Eleven opnar viden om beslutninger og dilemmaer i
styring af byggeriet og skibsfarten i Femern Beelt.

= Eleven kan danne sig et overblik over komplekse
situationer pa kort tid.

= Eleven kan samarbejde og tage beslutninger under
pres, nar tingene gar lidt staerkt.

= Eleven kan gennemskue mekanismer i en leg og
udvikle den, sa den bliver bedre.

BESKRIVELSE: Femern Beelt et af de farvande i verden
med mest skibsfart. Pa et ar sejler der op til 35.000 skibe
igennem beeltet. Mange af skibene skal til Istersgen — til
Bornholm og endnu leengere veek: Finland og de baltiske
lande. For de stgrste skibe er Femern Beelt den eneste

()
|

mulighed.

Marine Operations (MarOps) og Vessel Traffic Service (VTS)
samarbejder om at holde alle i Femern Beelt sikre, mens
Femern Bzelt-projektet star pa. MarOps tager sig af de
mange store byggemaskiner, der sendes ud pa vandet. VTS
vejleder skibstrafikken i baeltet.

MarOps-spillet gar ud p4, at klassen i feellesskab skall
simulere, at de bygger en tunnel pa havbunden under
Femern Beelt. Klassen skal samtidig sikre, at skibene stadig
kan sejle, og naturen ikke lider overlast.

DEL 1: Introduktion og holddeling (ca. 10 min.).

e DEL 2: Opseetning af banen (ca. 5 min.).

e DEL 3: Gennemga regler, og spil en prgverunde (ca.
20-30 min.).

e DEL 4: Spil flere runder (45 min.).

SE SPILVEJLEDNINGEN PA TUNNELTALENTER.DK

SPILVEJLEDNING

MAROPS NNEL!



https://femern.com/da/tunneltalenter/til-deltagerklasserne/

PROJEKTUGE =

Her finder du en vejledning til, hvordan du kan anvende forlgbet til en projektuge.
Du kan bruge beskrivelserne af lektion 1-12, ekstralektion E og D samt de tre
spilvejledninger (plakaten, Dilemmaspillet og MarOps) til projektugen som vist
nedenfor i oplaegget til ugeplan. Hent ogsa inspiration i de gvrige ekstralektioner, og
foj selv gode idéer til.

Byg en tunnel Dilemmaspil Research pa Byg i skala Produktion

elevernesidéer

[1] og evt. [B] (se spilvejledning) Tunnelfremstilling

Research pa [8-10]
Femern Beelt- 3 [7]
forbindelsen [43] b1

[z3]

Research pa Dilemmaspil, Research pa Produktion Forberede
Femern Beelt, fortsat elevernes idéer, fremleeggelse

fortsat fortsat
Afrundende [8-10]

refleksion om
dilemmaspillet.
Lav evt. jeres
egne dilemmaer.

[2-3] fortsat

Eksperimenter Idéfase Test af Produktion Fremleeggelser
med beton betonelementer [8-10] Husk at fejre det!

6] fradag 1 [11]
[E-del 1] ) Marops
[E-del2] Evaluering kan |

lave pa mandag.

[12]

(se spilvejledning)

[

TUNNELTALENTER Leerervejledning 9}5?323‘1;2&\\



BESKRIVELSE

PROJEKTUGE

TIDSFORBRUG: 30 lektioner.

FAG: Dansk, matematik, handveerk og design samt natur/
teknologi.

MATERIALER:

DAG 1: Arbejdsark 1-4 + 12, ‘Byggepladsen’-plakat,
omradebrikker, luppe og spilvejledning, balgepap,
malertape og fem-syv tennisbolde, tablets/computere,
cement, grus, vand, stalsgm, clips, tradnet (hgnsenet),
staltrad, malebsegre, maelkekartoner, spand eller lignende
til at blande beton, stor spiseske eller grydeske.

DAG 2: ‘Dilemmaspillet’ og tilhgrende spilvejledning,
arbejdsark 5.

DAG 3: Arbejdsark 6, 13 og 14.

DAG 4: Pap, A2-karton i forskellige farver, tape,
ugeblade, ispinde, sugergar og lign. (se bilag 1 for forslag),
‘MarOps’-spilvejledning og materialepakke, samt 10
eerteposer, to teepper (ca. 3 kvm), to sjippetove, holdveste
i minimum to farver og 25-30 kegler.

DAG 3: Arbejdsark 7.

FORMAL: At eleverne opnér viden om byggeriet af
Femern Beelt-forbindelsen, hvorfor man bygger tunnelen,
og hvem der er brug for til at bygge den. At eleverne far
erfaring med projektbaserede leeringsmetoder, sdsom
at samarbejde om at f& idéer, planlaegge, udfare og
preesentere deres projekter. At eleverne udvikler gode
bud pa, hvordan man kunne skabe en forbindelse mellem
mennesker eller steder i jeres lokalomrade.

LZARINGSMAL:

= Eleven opnar erfaringsbaseret viden med at teenke i
skala.

= Eleven opnar materialekendskab.

e Eleven opnar kundskaber og feerdigheder til at
idégenere, argumentere og samarbejde om at veelge
velegnede gode Igsninger.

- Eleven opnar viden om at lave research og omszette
det til brugbar information.

f;j‘40 .

* Eleven arbejder med at finde relevante multimodale
tekster, vurdere teksters og grafiske modellers
brugbarhed samt relevansen af sggeresultater.

» Eleven kan formidle sin viden til en specifik malgruppe.

- Eleven opnar viden om praesentationsteknik,
kropssprog i fremleeggelser og modtagerrettet
kommunikation.

BESKRIVELSE: Projektugen er tilrettelagt som et
tveerfagligt projektbaseret ugeforlgh. Der er fokus pa, at
eleverne introduceres til Femern Beelt-forbindelsen og
bagefter laver et bud p&, hvor og hvordan der kunne laves
nye forbindelser et sted i jeres lokalomrade. Projektugen
lgber som udgangspunkt over en enkelt uge, men kan
udvides til to-fire uger ved anvendelse af nogle af de gvrige
ekstralektioner — og endnu leengere, hvis | beslutter jer for
at forsgge at realisere elevernes idéer i virkeligheden.

FORBEREDELSE:

» Bestil spileesken med ‘Dilemmaspillet’ og
‘Byggepladsen’ pa tunneltalenter.dk, eller find det pa
skolen, hvis | allerede har det.

* Se lektionsplanerne 1-12 samt ekstralektion D og E.

- Download og laes de tre spilvejledninger pa
tunneltalenter.dk (‘Byggepladsen’, ‘Dilemmaspillet’ og
‘MarOps’).

= Printelevark 1-8, 12, 13 og 14 samt materialepakken
til spillet ‘MarOps’. Laminer evt. ‘MarOps’ spillet, s
andre kan bruge det igen.

- COrienter dig pa forlabets onlineunivers, hvor der ligger
15 multimodale temaer om Femern Beelt-byggeriet.

+ Anskaf materialer til tunnelbyggeri. Se dag 1 og 4 her
pa siden eller bilaget pa side 42.

- Anskaf ogsa materialer til ‘MarOps’-spillet. Se
spilvejledning eller listen under dag 4 her pa siden.


https://femern.com/da/tunneltalenter/tilmelding/
https://femern.com/da/tunneltalenter/til-deltagerklasserne/
https://onlineunivers.tunneltalenter.dk/

PROJEKTUGE

SADAN G@R DU

Beskrivelsen her er forholdsvis kort. Det hele er uddybet i de tilhgrende lektionsplaner, der henvises til i
ugeoversigten pa forrige side.

DAG 1

Projektugen starter med, at eleverne kommer op af stolene og bygger en hurtig prototype pa en tunnel.
Denne indledende aktivitet har til formal at skabe nysgerrighed og give eleverne lyst til at arbejde
videre med resten af projektet. Herefter gar eleverne i gang med at lave research pa selve Femern
Beelt-forbindelsen. De benytter forlgbets onlineunivers til elever til at blive kloge pa, hvordan tunnelen
bliver bygget, og hvem der bygger den. De fremlaegger deres research for hinanden inden frokost. Efter
spisefrikvarteret eksperimenterer | med at stgbe beton pa forskellige mader.

DAG 2

Eleverne pragver kreefter med ‘Dilemmaspillet’. Det er et spil, som giver eleverne indsigt i, hvor mange
forskellige interessenter der skal tilgodeses, nar man laver et byggeri af denne sterrelse. Eleverne far
samtidig indsigt i forhandlingsteknik og @ver sig pa at kunne argumentere for en sag. Der er sat fire
lektioner af til at spille, s& eleverne undervejs har god tid til at diskutere og udvikle spillet. Hvis | har tid og
lyst, kan | fx udvikle jeres egne versioner af dilemmaer, som | kan spille — eller give videre til naboklassen.
Inden spisefrikvarteret runder | dilemmaspillet af.

Efter frokost skal eleverne i gang med den store udfordring, som de skal arbejde med resten af ugen:
Hvilke nye forbindelser er der brug for i jeres lokalomrade? Det er vigtigt, at eleverne laver gvelserne
beskrevet i lektion 6, far de gar i gang med idéudvikling. Det er nemlig rigtig god opvarmning til at

fa mange idéer og bygge videre pa hinandens tanker og visioner. Nar | er klar, skal der fuld knald pa
brainstorming. Eleverne skal udvikle og udveelge relevante idéer til lokale forbindelser, som de har lyst til at
arbejde videre med.

DAG 3

Eleverne gar i gang med at lave research pa deres idé og p&, hvad der kan lade sig ggre. Det er vigtigt, at
de kommer ud af klasserummet og er i dialog med nogen i deres omverden som led i deres research. Om
eftermiddagen ser | til jeres betonforsgg fra dag 1 og laver del 2 af eksperimentet.

DAG 4

Elevere laegger ud med at fremstille et tunnelelement i skala og regner derfor pa tunnelens
malestoksforhold. De skal bruge elementet til at vise den Igsning pa en lokal forbindelse, de har valgt at
arbejde med. Nar klassen har bygget deres tunnelelementer, gar de i gang med at bygge en model eller
visualisering af deres egen idé, som kan fremvises som en del af tunnelen, sddan at de ender med at kunne
lave en samlet flot udstilling med en faelles tunnel koblet med deres lgsninger.

Eleverne slutter dagen med at spille MarOps, som er en fysisk aktivitet, der viser, hvordan man bygger
tunnelen pa bunden af Femern Baelt, samtidig med at man sikrer skibstrafikken. MarOps-spillet kan bruges
mange gange, da det udvikler sig, jo bedre man bliver til det.

DAG5

Produktionen afsluttes, alle tunnelelementerne samles, og de sidste detaljer finpudses. Herefter forbereder
eleverne at fremleegge deres lgsninger. Fremleeggelserne tager udgangspunkt i de modeller, de har
fremstillet, men kan sagtens udvides med film, podcasts, plancher og andre ting, der kan stgtte forstaelsen
af deres idé. De slutter dagen af med at vise deres modeller frem. Det vil vaere oplagt at invitere et
publikum, som kan bevidne preesentationen, stille relevante spgrgsmal og fejre elevernes arbejde med dem.
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Papmaché og
hgnsenet

Betonrar

Beskrivelse

Der bygges et ragr
i hgnsenet, som
bekleedes med
papmaché.

Raret kan males
og udsmykkes pa
forskellig vis.

Man kan lave en

stgbeform ved hjeelp
af to plastrgr/paprar
i forskellig diameter,

som man kan stgbe i.

Raret kan males
og udsmykkes pa
forskellig vis.

TUNNELTALENTER Leerervejledning

Materialer

Papmaché (avispapir
og tapetklister).

Hgnsenet.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

Modelbeton.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

For

Giver stor kunstnerisk
frihed.

Er nem at forme og
designe.

Kraever ikke meget
laererinstruks.

Billig lasning.

Findes (sandsynligvis)
pa skolen i forvejen
eller kan nemtkgbes.

Giver en meget solid
tunnel.

Nem at male og
dekorere.

Materialet er det
samme som den
rigtige tunnel.

Giver eleverne
erfaringer med beton
som materiale.

Imod

Sviner. Kreever et
billedkunstlokale eller
lignende.

Kommer maske ikke
til at ligne Femern
Beelt-forbindelsen.

Sveert at lave flere ror
ved siden af hinanden.

Sviner. Kraever et
billedkunst lokale el.
lign. Eller at man gar
det udendgars.

Kommer ikke til at
ligne Femern Beelt-
forbindelsen. Det er
sveert at formgive
beton.

Sveert at lave flere ror
ved siden af hinanden.

Kraever megen
leererinstruks.

Forholdsvis dyrt.

Sveert med en
ordentlig stgbeform.

Tager tid for beton at
stgrkne.

Findes ikke pa skolen
i forvejen. Skal derfor
kabes.

Femern
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Beskrivelse

Ostevoksen formes
uden pa et skelet
af fx hgnsenet eller
staltrad.

Ostemasse

Kan efterfglgende

males og dekoreres.

Pap/karton Pap/karton
formes og limes til

tunnelelementer.

Kan efterfglgende

males og dekoreres.

Honsenet beklaedt
med gipshind.

Gips

TUNNELTALENTER Leerervejledning

Materialer

Ostevoks.

Hgnsenet.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

Pap/karton.

Lim.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

Gipsbind.

Hgnsenet.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

For

Giver stor kunstnerisk
frihed.

Er ekstremt nemt at
arbejde med.

Kreever ikke meget
leererinstruks.

Giver stor kunstnerisk
frihed.

Er ekstremt nemt at
arbejde med.

Kreever ikke meget
leererinstruks.

Billig lasning.

Nemt at lave mange
rar, som kan komme
til at ligne Femern
Beelt-forbindelsen
eller andre typer
tunneler.

Giver stor kunstnerisk
frihed.

Er ekstremt nemt at
arbejde med.

Kreever ikke meget
|aererinstruks.

Nemt at dekorere.

B e P B s ey

Imod

Er dyrt, og der skal
bruges en del.

Findes ikke pa skolen
i forvejen i de rigtige
maengder.

Giver en mere
skrgbelig model.

Materialet er ikke s&
spaendende.

Er dyrt, og der skal
bruges en del.

Sviner. Kreever et
billedkunstlokale eller
lignende.

Kommer ikke til at
ligne Femern Beelt-
forbindelsen.

Sveert at lave flere ror
ved siden af hinanden.

Femern
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Beskrivelse

Gips Paprgr bekleedt med

gips.

Et PVC-rgr saves i
mindre stykker (30-40
cm) og dekoreres.

Nedlgbsrar

Kan males og
dekoreres.

Kan evt. dekoreres
med papmaché og
andet.

3D-print Der printes et
3D-element pa en

printer.

Kan males og
dekoreres.

TUNNELTALENTER Leerervi jledning

Materialer

Gipspulver.

Paprar.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

PVC-rar.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

3D-printer med
plastmateriale.

For

Giver stor kunstnerisk
frihed.

Nemt at lave mange
rgr, som man kan
leegge bade i
forleengelse og ved
siden af hinanden.

Nemt at dekorere og
male pa.

Behgver ikke at veere
dyrt i indkab.

Ikke s& sveert at lave
(hvis man kan).

Kan designes pa
mange mader.

B e P B s ey

Imod

Der skal bruges en
del.

Sveert at arbejde med.
Kraever lidt gvelse.

Sviner. Kreever et
billedkunstlokale eller
lignende.

Kommer ikke til at
ligne Femern Beelt-
forbindelsen.

Sveert at lave flere ror
ved siden af hinanden.

Findes ikke pa skoleni
forvejen.

Kraever lidt forarbejde
af laereren.

Findes ikke pa skoleni
forvejen.

Kan veere dyrti
indkab.

Tager lang tid.

Ikke alle kan komme til.

Bliver smat.

Ikke s& nemt at
arbejde videre
med i forhold til
udsmykning.

Femern
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Meelkekarton

Kagkkenruller

Beskrivelse

En meelkekarton (1
liter) skeeres over i top
og bund og leegges

i forbindelse med
hinanden.

Kan males og
dekoreres.

Kan evt. dekoreres
med papmaché og
andet.

Paprer fra
kgkkenruller saettes
sammen til en tunnel.

Kan males og
dekoreres.

Kan evt. dekoreres
med papmaché og
andet.

TUNNELTALENTER Leerervejledning

Materialer

Meaelkekartoner.

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

Tomme kakkenrullergr
(mange).

Maling, lim og diverse
kreative ting til
udsmykning.

For

Nemt materiale at
arbejde i.

Nemt at lave rigtig
mange.

Nemt at lave mange
rgr, som man kan
leegge bade i
forleengelse og ved
siden af hinanden.

Nemt at dekorere og
male pa.

Kreever ikke meget
laererinstruks.

Billig lasning.

Nemt materiale at
arbejde i.

Nemt at lave rigtig
mange.

Nemt at lave mange
ragr, som man kan
leegge bade i
forleengelse og ved
siden af hinanden.

Nemt at dekorere og
male pa.

Kreever ikke meget
leererinstruks.

Billig l@sning.

Imod

Materialer findes ikke
pa skolen i forvejen.

Formen seetter
begraensninger.

Kommer ikke til at
ligne Femern Beelt-
forbindelsen.

Materialer findes ikke
pa skolen i forvejen.

Formen seetter
begraensninger.

Giver en forholdsvis
lille tunnel.

Kommer ikke til at
ligne Femern Beelt-
forbindelsen.

Femern
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Beskrivelse Materialer For Imod
Brune paprer Brune paprgr kan Brune paprar. Nemt materiale at Materialer findes ikke
seettes sammenttil en arbejde i. pa skolen i forvejen.
tunnel.
Nemt at lave rigtig Formen saetter
Kan males og mange. begraensninger.
dekoreres.

Nemt at lave mange Kommer ikke til at

Kan evt. dekoreres rgr, som man kan ligne Femern Beelt-
med papmaché og leegge bade i forbindelsen.
andet. forlaengelse og ved

siden af hinanden.

Nemt at dekorere og
male pa.

Kreever ikke meget
leererinstruks.

n Billig lasning.

Femern
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